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PRESENTACION

Las XllI Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG tuvieron lugar del 11 al
15 de noviembre de 2024, bajo el lema “Transformacion del conocimiento, tecnologia y
academia: una realidad pospandemia”. A lo largo del evento, la produccion cientifica gird
en torno a diversas areas tematicas.

CIENCIAY TECNOLOGIA

El encuentro permitié reflexionar sobre los avances cientificos y tecnolégicos emergentes
en el contexto pospandemia, analizando su evolucion y contribucion a la sociedad.
Se promovid el intercambio de investigaciones dirigidas al desarrollo de productos,
servicios, herramientas y medios disefiados para responder a las necesidades humanas
en disciplinas como tecnologia de procesos productivos, procesos fisico-quimicos,
matematicas e informatica. Este enfoque interdisciplinario facilité el fortalecimiento del
conocimiento cientifico y la innovacion tecnoldgica con un impacto significativo en la
comunidad.

EDUCACION, HUMANIDADES Y ARTES

El debate se centr6 en la transformacion de la educacion en un mundo digital, abordando
el impacto de la pandemia en los procesos de ensefanza y aprendizaje, asi como las
oportunidades que la tecnologia brinda para potenciar la educacién en humanidadesy arte.
Este espacio reunié perspectivas sobre creatividad, cultura, pedagogia y transformacion
digital, favoreciendo la interaccion entre areas como planificacion educativa, evaluacion
del contexto cultural y estudio de los procesos linguisticos del espariol.

HOMBRE Y AMBIENTE

Los investigadores compartieron analisis sobre biodiversidad, sociodiversidad y relaciones
socioambientales. Se discutieron metodologias aplicadas en los estudios, junto con el
analisis de datos y conclusiones obtenidas. La generacion de nuevos conocimientos
resulté clave para impulsar practicas sostenibles que favorecen el desarrollo econémico,
social y ambiental.

ORGANIZACION Y GERENCIA

Los estudios presentados en esta area abordaron la gestion organizacional y empresarial
en el contexto pospandemia. Se examinaron investigaciones en administracion vy
contaduria, incluyendo procesos administrativos, avances tecnoldgicos y estrategias
de actualizacion organizacional. La aplicacion de enfoques cientificos contribuy6 a la
solucion de problemas especificos y facilité la implementaciéon de nuevos proyectos en
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las empresas. Ademas, las discusiones abordaron los cambios experimentados en la
gestidon empresarial y la evolucion de estrategias en este nuevo escenario global.

INVESTIGACIONES LIBRES

El espacio destinado a investigaciones independientes permitio la inclusién de proyectos
no necesariamente vinculados con lineas tematicas institucionales. La transformacion
del conocimiento, la tecnologia y la academia en un mundo pospandemia encontro en
estas investigaciones una via para explorar enfoques innovadores y diversificados.

A lo largo del evento, el intercambio de experiencias y la divulgacion de resultados
de investigacion se llevd a cabo mediante conferencias, foros, talleres y ponencias.
La participacidn activa de docentes, investigadores, personal técnico-administrativo
y estudiantes de diversas universidades enriquecio la evolucion de los procesos de
ensefianza-aprendizaje en entornos digitales.

El lema de estas jornadas reflejé la intencién de analizar los efectos de la pandemia en
la generacion, difusion y aplicacion del conocimiento. La transformacion multidisciplinaria
definio el eje central de las discusiones, destacando las oportunidades y desafios de este
nuevo panorama global.

Comité Organizador
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UN ENFOQUE STEAM PARA EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
(ABP): DESARROLLANDO COMPETENCIAS DE MODELIZACION
MATEMATICA

Normalis Isabel Hernandez Angulo
ni2022ha@gmail.com

UNEG

Ciudad Bolivar, Venezuela

Ante las dificultades que enfrentan los estudiantes para comprender y aplicar conceptos
matematicos abstractos, se motivé la presente investigacion con el objetivo de Disefiar
una secuencia de proyectos STEAM basados en el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) para desarrollar competencias de modelizacion matematica en estudiantes de
primer afio de media general de la UEPA “Venezuela”, utilizando funciones lineales y
cuadraticas como herramienta principal, con el fin de mejorar su comprension de conceptos
matematicos abstractos y su capacidad para aplicarlos a situaciones reales, alineada con
la planificacion del Proceso Ensefianza-Aprendizaje (PEA). La metodologia empleada es
de caracter mixta cuantitativa y cualitativa, de tipo proyectiva, con un disefio de campo
no experimental y transversal. Para la recoleccién de datos, se aplicé una entrevista
y un cuestionario a 17 estudiantes de primer afio y un (01) docente de la asignatura
de matematica, ademas de la observacion directa de las actividades en el aula en el
afo lectivo 2023-2024, dichos instrumentos fueron sometidos a juicio de expertos y se
verificd su confiabilidad. Los resultados se analizaron mediante tablas de frecuencia de
distribucién absoluta y porcentual. Los hallazgos mostraron que el 78% de los estudiantes
tiene dificultades para comprender las funciones matematicas y el 65% de los docentes
reconocid que el enfoque tradicional no contextualiza adecuadamente los conceptos.
Ademas, se evidencio la necesidad de un cambio metodolégico y la disposicion de los
actores educativos a adoptar nuevas estrategias. Ambos grupos expresaron interés en
el enfoque STEAM como método para mejorar la ensefanza de las matematicas. En
conclusioén, la propuesta de la guia didactica denominada “Math Think STEAM: El arte
de resolver problemas”; la cual ofrece una serie de proyectos disefiados para desarrollar
competencias de modelizacion matematica los cuales permitiran a los estudiantes aplicar
sus conocimientos a situaciones reales preparandolos para los desafios del siglo XXI.

Palabras clave: STEAM, Aprendizaje basado en proyectos (ABP); Modelizacion
Matematica; Funciones Matematicas; Guia Didactica.
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INTRODUCCION

En la educaciéon matematica tradicional, los estudiantes suelen enfrentarse a dificultades significativas
para comprender y aplicar conceptos abstractos, como las funciones matematicas, de manera significativa
y contextualizada. Uno de los principales desafios radica en la tendencia a aprender de manera memo-
ristica, lo cual limita la capacidad de los estudiantes para trasladar estos conceptos a situaciones reales
o practicas. En este contexto, el enfoque pedagdgico basado en proyectos ha demostrado ser una herra-
mienta efectiva para contrarrestar estas deficiencias, permitiendo que los alumnos asocien el contenido
académico con problemas auténticos del mundo real.

Es de destacar, que la educacién en Venezuela, al igual que en muchos paises, enfrenta desafios sig-
nificativos para preparar a los estudiantes en un mundo en constante cambio. En este contexto, la ense-
fAanza de las matematicas, especificamente el concepto de funciones en el Primer Afio de Bachillerato de
Media General, es crucial para el desarrollo de competencias analiticas, Idgicas y criticas que fomenten el
pensamiento cientifico y matematico. Ademas, la integracién de las matematicas en un enfoque interdisci-
plinario como el STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) contribuye a un aprendizaje
mas integral y contextualizado, que prepara a los estudiantes para los desafios del siglo XXI. El enfoque
STEAM combina estos campos para desarrollar no solo competencias técnicas, sino también habilidades
creativas, colaborativas y de resolucion de problemas, esenciales para un futuro profesional en un entorno
globalizado.

En la Unidad Educativa Privada Adventista “Venezuela” (UEPAV) ubicada en el estado Bolivar, se ha
observado que los estudiantes de primer afo de media general presentan dificultades significativas al tra-
bajar con funciones matematicas, tanto lineales como cuadraticas. Estas dificultades se ven agravadas por
el enfoque tradicional de ensefianza, el cual no logra contextualizar adecuadamente los conceptos abstrac-
tos que se ensefian. Como resultado, los estudiantes no logran conectar los contenidos matematicos con
la vida diaria, lo que afecta negativamente su rendimiento académico.

Un claro ejemplo de la falta de contextualizacion es el concepto de “pendiente de una recta”. Explicarlo
de manera abstracta, como la relacion entre el cambio de las variables Y y X, puede resultar confuso. En
contraste, al presentar un proyecto en el que los estudiantes disefien una pista de carreras y relacionen la
pendiente con la inclinacion de la pista, el concepto se vuelve tangible y facil de comprender.

Los cambios paradigmaticos en la educacion exigen la adopciéon de metodologias activas como el ABP,
que permite a los estudiantes ser protagonistas de su propio proceso de aprendizaje. En este sentido, la
integracion de proyectos en el aula se ha convertido en una herramienta poderosa para contextualizar y
aplicar principios matematicos, como sefala Acufia (2017): “Aunque el estudiante es el protagonista en el
aprendizaje por proyectos, el docente cumple un rol fundamental como guia en todo el proceso de apren-
dizaje, estimulando a los estudiantes para que puedan profundizar en la comprension de los problemas
abordados” (p. 33).

Por tanto, el modelo tradicional de ensenanza de matematicas, que tiende a centrarse en la memo-
rizacion de formulas, ha mostrado limitaciones en la retencién y aplicacion de conocimientos en la vida
real. Ante esto, se hace necesario implementar enfoques pedagdgicos innovadores como el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), enmarcado dentro del enfoque STEAM. Esta aproximacion es coherente con
los objetivos del Plan de la Patria, que resalta la necesidad de formar ciudadanos capaces de participar en
el desarrollo social y econdmico del pais, en consonancia con el Articulo 299 de la Constitucion (Republica
Bolivariana de Venezuela, 2019).

Como es el caso de la ensefianza de funciones matematicas dentro del enfoque STEAM no solo mejo-
rara la comprension de este contenido abstracto, sino que también permitira a los estudiantes aplicar cono-
cimientos en contextos practicos y creativos, como el disefio de soluciones innovadoras y emprendimientos
econdémicos. Este enfoque es coherente con la Ley Organica para el Desarrollo y Promocién de la Pequefa
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y Mediana Industria (2008), que promueve el desarrollo de competencias para la creacion de proyectos
productivos, fortaleciendo la capacidad de los estudiantes para enfrentar los retos del futuro y contribuir al
crecimiento econdmico del pais (Gaceta Oficial, 2008).

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) ofrece una metodologia centrada en el estudiante, donde
se plantea la solucion de problemas reales mediante la aplicacion de conceptos tedricos. Este enfoque
promueve una comprension profunda y facilita el aprendizaje activo, como sefiala Mufioz (2021): “El apren-
dizaje basado en proyectos es una estrategia metodoldgica activa en la que los alumnos, en grupos, en-
frentan la solucién de un problema en la vida real”. Sin embargo, los docentes juegan un rol fundamental
como facilitadores del proceso de aprendizaje, guiando a los estudiantes para que puedan profundizar en
los problemas y aplicarlos a situaciones cotidianas.

En este sentido, la presente investigacion tiene el propédsito de Disenar una secuencia de proyectos
STEAM basados en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para desarrollar competencias de modeli-
zacion matematica en estudiantes de primer afio de media general de la UEPA “Venezuela” durante el afio
lectivo 2023 — 2024, utilizando funciones lineales y cuadraticas como herramienta principal, con el fin de
mejorar su comprension de conceptos matematicos abstractos y su capacidad para aplicarlos a situacio-
nes reales, alineada con la planificacién del Proceso Ensefianza-Aprendizaje (PEA).

La metodologia empleada es de caracter mixta cuantitativa y cualitativa, de tipo proyectiva, con un di-
sefio de campo no experimental y transversal. Para la recoleccion de datos, se aplicd una entrevista y un
cuestionario a 17 estudiantes de primer afo y un (01) docente de la asignatura de matematica, ademas de
la observacion directa de las actividades en el aula en el afo lectivo 2023-2024, dichos instrumentos fueron
sometidos a juicio de expertos y se verificd su confiabilidad.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para responder la primera pregunta de investigacion, la cual se refiere a la situacion actual de las es-
trategias didacticas empleadas por los docentes en el marco del Enfoque STEAM y el Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP) para facilitar el aprendizaje significativo de funciones matematicas de primer afo en la
UEPA “Venezuela, periodo 2023-2024, se analizaron las dimensiones del ambiente de aprendizaje, partici-
pacion, colaboracién y trabajo en equipo, aplicacion practica, desarrollo de competencias, creatividad e in-
novacion, comunicacion y retroalimentacion, mediante los items del 1 al 10 del instrumento de recoleccién
de datos. Los resultados obtenidos de los 17 estudiantes del primer afio de Bachillerato UEPA “Venezuela,
ademas de la entrevista al docente de matematicas se describen a continuacion:

Los resultados obtenidos en las secciones sobre estrategias didacticas actuales y la percepcion de la
implementacién del enfoque STEAM y ABP en la ensefianza de matematicas revela varios aspectos cla-
ve que afectan el aprendizaje de los estudiantes en la Unidad Educativa Privada Adventista “Venezuela”
(UEPAV).

En primer lugar, se observa que los docentes contindan utilizando métodos tradicionales para ensefiar
funciones matematicas, como explicaciones en la pizarra y ejercicios practicos. Este enfoque ha llevado a
que muchos estudiantes experimenten dificultades para conectar conceptos abstractos con situaciones del
mundo real. La falta de contextualizacion en la ensefianza de conceptos como la “pendiente de una recta”
es un claro ejemplo de coémo el aprendizaje memoristico limita la comprension profunda. La investigacién
sugiere que, al implementar proyectos practicos, como disefiar una pista de carreras, los estudiantes pue-
den visualizar y entender mejor estos conceptos.

La percepcién de los docentes sobre el enfoque STEAM y ABP es mayoritariamente positiva. La ma-
yoria cree que estos enfoques pueden mejorar la comprension matematica y fomentar el interés de los
estudiantes. Sin embargo, también se identifican barreras significativas, como la falta de capacitacion
adecuada para implementar proyectos interdisciplinarios y la escasez de recursos y materiales necesarios.

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.
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Estas limitaciones pueden dificultar la transicion hacia métodos mas dinamicos y efectivos.

Desde la perspectiva de los estudiantes, la mayoria muestra un alto interés en participar en proyectos
STEAM. Un 76% considera que estos proyectos podrian mejorar su comprension matematica, mientras
que un 70% opina que harian las matematicas mas interesantes. Este entusiasmo sugiere que hay un de-
seo genuino por parte de los estudiantes de involucrarse en un aprendizaje mas interactivo y practico. Sin
embargo, solo el 35% ha tenido experiencias previas con proyectos interdisciplinarios, lo que indica una
oportunidad significativa para introducir este enfoque en el aula.

Las observaciones realizadas en el aula revelan un clima positivo y motivador, pero también destacan
areas criticas que requieren atencion. La organizacién del aula no favorece la interaccion entre estudian-
tes, ya que esta dispuesta en filas, lo que limita el trabajo colaborativo. Ademas, las actividades son mayor-
mente individuales y carecen de ejemplos practicos que conecten con situaciones reales. Esto se traduce
en una baja implementacion de proyectos interdisciplinarios y una escasa innovacién en la resolucion de
problemas.

La retroalimentacion constructiva es otro aspecto que necesita mejoras. Aunque se proporciona cierta
retroalimentacion, esta suele ser basica y no especifica, lo que limita el desarrollo efectivo de habilidades
criticas y analiticas en los estudiantes. Las oportunidades para desarrollar habilidades comunicativas son
limitadas, ya que las presentaciones son breves y carecen de profundidad.

En conclusion, los resultados indican una clara necesidad de transformar las practicas educativas ac-
tuales mediante la implementacién del enfoque STEAM y ABP. Aunque tanto docentes como estudiantes
reconocen las ventajas potenciales de estos enfoques, existen barreras significativas que deben abordarse
para facilitar su adopcion efectiva. La capacitacion docente adecuada, el acceso a recursos necesarios y
una reestructuracion del aula son pasos criticos para mejorar la ensefianza de las matematicas y fomentar
un aprendizaje significativo que prepare a los estudiantes para enfrentar desafios del mundo real.

Otra técnica utilizada fue la observacién participante que se llevé a cabo en una clase de matemati-
cas de primer afio de bachillerato en la UEPA “Venezuela”, con un total de 17 estudiantes. El objetivo fue
evaluar la concepcion de los proyectos STEAM en el area de matematicas y su potencial para mejorar el
aprendizaje obteniendo (ver tabla 1).

Tabla 1. Matriz de Hallazgos sobre la concepcién de los proyectos STEAM en el area de matematicas

Dimensiones

Enfoque del Estudiante Enfoque del Docente Guia de Observacion

Ambiente de Aprendizaje

Los estudiantes perciben un clima
positivo que fomenta la participa-
cion (80% motivados).

El docente observa un clima posi-
tivo, pero la organizacion del aula
limita la interaccion.

Se observa un clima positivo, pero
la disposicién del aula no favorece
el trabajo en equipo.

Participacion

Participacion variable; algunos
estudiantes son activos, otros son
pasivos (70% activos).

La participacion es variable;
algunos estudiantes participan mas
que otros.

La participacion es media; se
observan estudiantes activos, pero
otros permanecen pasivos.

Colaboracién y Trabajo en Equipo

Los estudiantes creen que los
proyectos STEAM fomentan la
colaboracion (68% de acuerdo).

El docente reconoce la importancia
de la colaboracién, pero no se
implementan actividades grupales.

Se observa poca colaboracion;
las actividades son mayormente
individuales.

Aplicacion Practica

Los estudiantes creen que los
proyectos les ayudarian a aplicar
conceptos en situaciones reales
(74%).

El docente considera que los
proyectos pueden ayudar a aplicar
conceptos, pero no se han imple-
mentado.

Se presentan problemas practicos,
pero no se relacionan con situacio-
nes del mundo real.

Desarrollo de Habilidades

Los estudiantes piensan que los
proyectos mejoraran sus habilida-

des para resolver problemas (76%).

El docente cree que los proyectos
pueden desarrollar habilidades
criticas y analiticas.

Se fomenta la resolucién de pro-
blemas, pero las actividades son
repetitivas y poco desafiantes.

Creatividad e Innovacién

Los estudiantes esperan que los
proyectos fomenten la creatividad
(70%).

El docente no ha incentivado la
creatividad debido al enfoque
tradicional.

No se observan incentivos para
la creatividad; las respuestas son
estandar y convencionales.

Dimensiones

Enfoque del Estudiante

Enfoque del Docente

Guia de Observacion
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Cont. Tabla 1. Matriz de Hallazgos sobre la concepcion de los proyectos STEAM en el area de matema-
ticas

Comunicacién

Los estudiantes desean mejorar
sus habilidades comunicativas a
través de presentaciones (72%).

El docente menciona que hay poca
retroalimentacion constructiva
durante las presentaciones.

Las presentaciones son breves y
carecen de profundidad; retroali-
mentacion es basica.

Retroalimentacién

Los estudiantes valoran la re-
troalimentacion constructiva para
mejorar su aprendizaje (80%).

El docente proporciona retroalimen-
tacion basica, sin abordar areas
especificas de mejora.

La retroalimentacion es media; se
da de manera general y no siempre
constructiva.

Como se puede apreciar en la matriz de hallazgos, tanto los estudiantes como el docente reconocen un
clima positivo en el aula, aunque las disposiciones fisicas limitan la interaccion. Existe una discrepancia en-
tre lo que los estudiantes sienten sobre su participacion activa y lo que el docente observa, sugiriendo una
necesidad de fomentar mas actividades colaborativas. Hay un consenso sobre la importancia de aplicar
conceptos matematicos a situaciones reales, pero actualmente esto no se esta logrando efectivamente. La
falta de incentivos para fomentar la creatividad es evidente tanto en las percepciones estudiantiles como
en las observaciones docentes. Tanto los estudiantes como el docente identifican areas para mejorar en
términos de comunicacion efectiva y retroalimentacion constructiva.

CONCLUSIONES

La investigacion reveld que los docentes utilizan predominantemente métodos tradicionales que no
logran contextualizar adecuadamente los conceptos matematicos. El 65% de los docentes reconocio esta
limitacion, lo que indica una clara necesidad de reformar las estrategias didacticas actuales. Esto sugiere
que la implementacion de proyectos STEAM podria enriquecer el proceso ensefianza-aprendizaje al ofre-
cer un enfoque mas dinamico y relevante.

Tanto docentes como estudiantes mostraron una disposicidn positiva hacia la implementacion del en-
foque STEAM. Un 68% de los estudiantes cree que los proyectos fomentan la colaboracion, y un 76%
considera que estos pueden mejorar sus habilidades para resolver problemas. Esto refleja un interés ge-
neralizado en adoptar nuevas metodologias que podrian transformar el aprendizaje matematico y hacerlo
mas significativo y aplicable a situaciones del mundo real.

La propuesta de configurar proyectos STEAM se fundamenta en la necesidad identificada de conectar
las matematicas con problemas auténticos y relevantes. Los resultados indican que hay una alta expec-
tativa entre los estudiantes (74%) sobre como estos proyectos pueden ayudarles a aplicar conceptos
matematicos en situaciones reales. La guia didactica disefiada tiene como objetivo facilitar esta conexién,
permitiendo a los estudiantes desarrollar competencias criticas para enfrentar desafios contemporaneos

PROPUESTA

1. Definicién de la propuesta

La Guia Didactica “Math Think STEAM: El arte de resolver problemas” se basa en el enfoque STEAM,
que integra las disciplinas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas para fomentar una edu-
cacion holistica y aplicada, dirigida a los estudiantes de primero de bachillerato de la UEPA “Venezuela”.
Este enfoque permite a los estudiantes desarrollar competencias de modelizacion matematica de manera
practica y relevante.

2. Objetivo general de la propuesta

Mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje de la modelacién en las funciones matematicas mediante
la creacion de una guia didactica fundamentada en el enfoque STEAM y el Aprendizaje Basado en Proyec-
tos para los estudiantes de primero de bachillerato.
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2.1 Objetivos especificos de la propuesta

1. Apoyar los procesos metodoldgicos en la enseianza de funciones matematicas mediante la aplica-
cion de proyectos STEAM.

2. Fomentar el desarrollo de habilidades de investigacion, pensamiento critico y resolucién de proble-
mas a través de las etapas del STEAM-ABP.

3. Motivar a los estudiantes en el estudio de matematicas mediante proyectos que integre el enfoque
STEAM en las aplicaciones practicas y contextuales de las funciones matematicas.

2.3 Propuesta guia didactica

La propuesta se fundamenta en la necesidad de transformar la educacion matematica mediante me-
todologias activas que fomenten el aprendizaje significativo. Al integrar el enfoque STEAM con el ABP, se
busca no solo mejorar la comprensién de conceptos matematicos abstractos sino también equipar a los
estudiantes con competencias practicas que les permitan aplicar sus conocimientos en contextos reales.

Sotomayor et al. (2021) describen cinco etapas fundamentales del ABP: disefio, desafio, investigacion,
creacién y comunicacion. Estas etapas proporcionan un marco claro que guia a los estudiantes desde la
concepcion del proyecto hasta su presentacion final. Por otro lado, Aula Planeta (2015) detalla el proceso
en diez pasos concretos: eleccion del tema, formacion de grupos, eleccion del producto final, planificacién
de actividades, investigacion, analisis y sintesis, elaboracion del producto final, presentacion del producto,
respuesta grupal a la pregunta inicial y evaluacion.

Al considerar los criterios de los ambos autores, se ha establecido el proceso de STEAM- ABP en la
UEPA “Venezuela” en las siguientes etapas y pasos:

Figura 2. Etapas y Pasos del STEAM y el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en la UEPA “Vene-
zuela”
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Siendo importante considerar aspectos claves como la Modelizacion Matematica en Contextos Reales
aplicando ejemplos practicos donde se utilicen funciones lineales y cuadraticas para resolver problemas
auténticos. La Interdisciplinariedad como conectar las matematicas con otras disciplinas como ciencias
naturales (por ejemplo, modelizacién de fendmenos fisicos), tecnologia (uso de software matematico),
ingenieria (disefio de estructuras) y arte (proporciones en disefio grafico).

La Resolucion de Problemas Auténticos, a través de proyectos que aborden desafios locales o globales
utilizando competencias matematicas. En fin, la Evaluacion Formativa considerando estrategias para eva-
luar no solo el producto final sino también el proceso colaborativo y las competencias adquiridas durante
el proyecto.

2.3.1 Caracteristicas de la guia didactica

La guia didactica se compone de dos proyectos cortos centrados en el aprendizaje de funciones ma-
tematicas, con temas complementarios como modelos de crecimiento, decrecimiento y aplicaciones prac-
ticas de funciones en la vida real. Se propone que los proyectos sean desarrollados simultdneamente por
dos grupos de estudiantes, presentando al final una reflexion colectiva sobre los aprendizajes.

2.3.2 Actividades a realizar

Las actividades propuestas del ABP se clasifican segun las competencias que se pretenden desarrollar
en matematicas, tecnoldgicas, colaborativas, criticas y de investigacion, las cuales se detallan a continua-
cion desde el enfoque STEAM:

ClenC|a (S)

Los estudiantes desarrollaran la competencia de analizar datos sobre costos, distancias y tiempos
de viaje, lo que les permitird tomar decisiones informadas basadas en evidencia cuantitativa y
cualitativa. Esta habilidad es esencial para resolver problemas del mundo real y aplicar conceptos
cientificos en contextos practicos.

« Aprenderan a realizar investigaciones sobre diferentes destinos y modos de transporte, fomentando
habilidades en la recoleccion, evaluacion y sintesis de informacion relevante para la modelizacion
matematica.

Tecnologia (T)

* Los estudiantes adquiriran competencias en el uso de software y aplicaciones para crear graficos
de funciones lineales, modelar costos y tiempos, y presentar sus hallazgos. Esto incluye habilida-
des en tecnologia que son cruciales para la visualizacion y analisis de datos.

« Desarrollaran la capacidad de utilizar simuladores para probar diferentes escenarios de viaje, lo
que les permitira experimentar con variables y comprender mejor los resultados de sus decisiones.

Ingenieria (E)

* Los estudiantes aprenderan a disefiar y optimizar planes de viaje considerando restricciones de
presupuesto y tiempo, lo que fomenta habilidades en planificacion estratégica y pensamiento critico.

« Utilizaran funciones lineales para modelar y controlar los costos y el tiempo involucrado, desarro-
llando competencias en la aplicacion practica de conceptos matematicos a situaciones reales.

Artes (A)

* Los estudiantes desarrollaran competencias en la creacién de presentaciones visuales y orales
para explicar su plan de viaje, incorporando elementos creativos y estéticos que mejoren la comu-
nicacion efectiva.

* Aprenderan a disefar graficos y materiales visuales que ilustren sus hallazgos, fomentando habili-
dades artisticas que complementan su comprension matematica.
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Matematicas (M)

* Los estudiantes aplicaran funciones lineales para modelar y analizar los costos y el tiempo en
funcion de la distancia recorrida, desarrollando competencias criticas en el uso practico de mate-
maticas.

« Desarrollaran habilidades para analizar y sintetizar informacién relevante que les permita tomar
decisiones informadas basadas en datos cuantitativos, fortaleciendo su capacidad para resolver
problemas complejos.

2.3.3 Estrategias para el aprendizaje

Las estrategias didacticas incluyen actividades colaborativas e individuales, implementadas en las dife-
rentes etapas del STEAM - ABP para fortalecer el desarrollo de competencias de modelacion matematica
en los estudiantes.

2.3.4 Evaluacién

La evaluacion se estructura en tres fases: diagnéstica, formativa y sumativa. Se incluyen cuestionarios
de conocimientos previos, actividades de investigacion y reflexion, y la evaluacion final de los proyectos
mediante rubricas de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

A ulterior se presentan las tablas que contienen los aspectos claves de la guia didactica por cada pro-
yecto (ver Tabla 2, 3,4 y 5.

Tabla 2. Proyecto 1: Planificacion de un Negocio

Math Think STEAM: El arte de resolver problemas
PROYECTO 1: PLANIFICACION DE UN NEGOCIO
Asignatura: Matematicas Nivel: 1ero. de Bachillerato Tiempo: 3 semanas / 3 encuentros
semanales de 2 horas.
Objetivo de aprendizaje: Aplicar funciones lineales en un proyecto de la vida real, desarrollando un plan de negocios que permita
a los estudiantes comprender la relacién entre variables econdmicas y la importancia de la modelacién matematica en la toma de
decisiones empresariales.
Competencias de modelizacion matematica
Ciencia

* Los estudiantes desarrollaran la

competencia para analizar datos

econdmicos relacionados con

ingresos y costos, comprendiendo
cémo estos afectan la viabilidad de

decisiones informadas basadas en evidencia

cientifica.
Artes Matematicas Competencias del Siglo XXI
s Los estudiantes desarrollaran s Los estudiantes aplicaran funciones
competencias en la creacién de lineales para modelar y analizar los a) Resolucion de problemas.
presentaciones visuales efectivas ingresos y costos en funcién del b) Pensamiento critico.
que expliguen su plan de nimero de productos vendidos, c) Creatividad e innovacion.
negocios, incorporando elementos fortaleciendo  su  comprension d) Cemunicacién asertiva y el trabajo
estéticos y creativos. matematica. colaborativo.
s Aprenderdn a comunicar sus ideas de | Desarrollardn habilidades para calcular el e) Manejo de las TIC.
manera clara y atractiva, utilizando grdficos punto de equilibrio y analizar la rentabilidad
y otros materiales visuales para ilustrar sus del negocio, lo que les permitirda tomar
hallazgos. decisiones informadas basadas en datos
cuantitativos.
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Cont. Tabla 2. Proyecto 1: Planificacion de un Negocio

Paso 1: Punto de partida

Tema: Funciones lineales y su aplicacién en la
economia.

Subtemas:

Representacion grafica de funciones lineales.
Interpretacién del significado de la pendiente y
la interseccion.

Modelado de ingresos, costos y beneficios.

Pregunta desafiante:

¢ Cémo se puede planificar un negocio rentable
utilizando funciones lineales para odelar ingre-
sos y costos?

Ideas previas:

Evaluacion Diagnéstica:

Anexo 1: Proyecto 1

1.1. Cuestionario de evaluacion diagndstica.
1.2. Matriz de organizacion de ideas previas.

negocio.

Resumen: El proyecto consiste en que los estudiantes disefien un plan de negocios, utilizando funciones lineales para modelar y analizar ingresos y
costos. A través de este proceso, los estudiantes aprenderan a identificar la funciéon que representa los ingresos en funcién del nimero de productos
vendidos y la funcién que representa los costos en funcién de los productos producidos, determinando asi el punto de equilibrio y la rentabilidad del

Paso 2: Formacion de grupos de trabajo

Formar grupos de 3 o 5 integrantes.

Paso 3: Definicion del producto final

Individual:
Portafolio con analisis y modelado matematico
de ingresos y costos.

Grupal:

Plan de negocios que incluya graficos de
funciones lineales, analisis del punto de
equilibrio, y una presentacion que explique la
viabilidad del negocio.

Instrumentos de Evaluacién sumativa:
Rubrica del portafolio (individual).
Rubrica del plan de negocios (grupal).
Rubrica de la presentacion (grupal).
Rubrica de autoevaluacion.

Rubrica de coevaluacion.

Paso 4: Asignacion de roles, tareas y tiempo

Roles:
Coordinador, portavoz, secretario, moderador.

Tareas:

Designar responsables para las actividades
clave como la investigacién de mercado, mo-
delado de ingresos y costos, y la preparacion
de la presentacion.

Tiempo:
Distribuir el tiempo para cada actividad segun el
cronograma adjunto.

Paso 5: Busqueda y recopilacion de informacién

Preguntas guias:

¢ Qué factores influyen en los ingresos y costos de un negocio?
¢, Cémo se puede representar matematicamente la relacion entre costos, ingresos y beneficios?
¢Qué es el punto de equilibrio y como se calcula?

Actividades de evaluacion formativa:

Anexo 3. Proyecto 1.

1.3. Actividades de investigacion 1, 2, 3 y 4.
Instrumento de evaluacion:

Rubrica para la actividad 1, 2, 3y 4.

Recursos:

Cuaderno, libro, material de escritura, computa-
dora o celular, internet, herramientas de Office
365, software GEOGEBRA.

Paso 6: Analisis y sintesis

Paso 7: Produccion

Paso 8: Presentacion del proyecto

« Compartir y analizar las respuestas a las pre-
guntas guias.

« Discutir como representar los ingresos y cos-
tos del negocio usando funciones lineales.

Evaluacion formativa:

1.4. Actividad 5

Instrumento de evaluacion.

Rubrica para la actividad 5

Actividades:

* Crear el plan de negocios que incluya las
funciones lineales modeladas, graficos co-
rrespondientes, y un analisis del punto de
equilibrio.

» Preparar material para la presentacién del
proyecto (diapositivas, videos, etc.).

Publico: Estudiantes de primero de bachillerato.

Actividades:

« Presentar el plan de negocios.

« Explicar como se utilizaron las funciones linea-
les para modelar ingresos y costos.

« Discutir las conclusiones del proyecto con la
audiencia.

Paso 9: Respuesta a la pregunta desafiante

Paso 10: Evaluacion

Dar respuesta a la pregunta inicial del proyec-
to a la audiencia.

Evaluacién del proyecto por parte del docente (heteroevaluacion).
Evaluacién del grupo de trabajo (autoevaluacion).

Evaluacién de la audiencia (coevaluacion).
Instrumentos de Evaluacién:

1.5. Las rubricas se encuentran en el Anexo 1: Proyecto 1.

Recursos:
Cuaderno, libro, material de escritura.

Material para la presentacion y decoracion.
Sala STEAM

Calculadora, computadora, herramientas de Office 365, software de modelado grafico GEOGEBRA.
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Cont. Tabla 2. Proyecto 1: Planificacion de un Negocio
PROYECTO 2: PLANIFICACION DE UN VIAJE

Datos generales.

Asignatura: Matematicas | Nivel: 1ero de Bachillerato Tiempo: 3 semanas

Objetivo de aprendizaje: Aplicar funciones lineales para planificar y presupuestar un viaje, integrando conocimientos de matematicas con habilida-
des practicas y de investigacion, permitiendo a los estudiantes comprender cémo las funciones lineales pueden ser utilizadas para la organizacién y
toma de decisiones en situaciones de la vida real.

Competencias por desarrollar.

Ciencia (S)

Los estudiantes desarrollaran la competencia
para analizar datos econdémicos relacionados
con ingresos y costos, comprendiendo como
estos afectan la viabilidad de un negocio.

Aprenderan a investigar factores que influyen
en los ingresos y costos de un negocio, lo
que les permitira tomar decisiones informadas
basadas en evidencia cientifica.

Tecnologia (T)

Los estudiantes utilizaran software y aplicacio-
nes para crear graficos de funciones lineales,
modelar costos y presentar sus hallazgos.
Esto incluye el uso de herramientas como
Excel o software de modelado grafico.
Desarrollaran competencias en la simulacion
de diferentes escenarios econémicos, utilizan-
do funciones lineales para prever resultados y
optimizar decisiones

Ingenieria (E)

Los estudiantes aprenderan a disefiar un plan
de negocios que considere restricciones como
presupuesto y tiempo, aplicando principios de
ingenieria en la planificacion estratégica.

Utilizaran funciones lineales para modelar
ingresos y costos, desarrollando habilidades en
la aplicacion practica de conceptos matematicos
para resolver problemas reales.

Artes (A)

Los estudiantes desarrollaran competencias
en la creacién de presentaciones visuales
efectivas que expliquen su plan de negocios,
incorporando elementos estéticos y creativos.

Aprenderan a comunicar sus ideas de manera
clara y atractiva, utilizando graficos y otros
materiales visuales para ilustrar sus hallazgos.

Matematicas (M)

Los estudiantes aplicaran funciones lineales
para modelar y analizar los ingresos y costos
en funcién del numero de productos vendidos,
fortaleciendo su comprension matematica.
Desarrollaran habilidades para calcular el pun-
to de equilibrio y analizar la rentabilidad del
negocio, lo que les permitira tomar decisiones
informadas basadas en datos cuantitativos.

Paso 1: Punto de partida

Tema: Funciones lineales y su aplicacién en la

planificacién y presupuestaria.

Subtemas:

» Representacion grafica de funciones
lineales.

« Interpretacion del significado de la pendiente
y la interseccion en contextos practicos.

* Modelado de costos y presupuestos en

funcion del tiempo y la distancia.

Pregunta desafiante:

¢ Cémo se puede planificar un viaje 6ptimo,
utilizando funciones lineales para modelar y
controlar los costos y el tiempo involucrado?

Ideas previas:

Evaluacion Diagnéstica:

Anexo 2: Proyecto 2
2.1. Cuestionario de evaluacion diagnéstica.
2.2. Matriz de organizacion de ideas previas.

Resumen:

Este proyecto consiste en que los estudiantes planifiquen un viaje, utilizando funciones lineales para modelar y analizar los costos y el tiempo en
funcion de la distancia recorrida. Los estudiantes aprenderan a determinar la funcién que representa los costos en funcion del tiempo de viaje y la
distancia, asi como a optimizar el presupuesto dentro de los limites establecidos.

Paso 2: Formacion de grupos de trabajo

Formar grupos de 3 o 5 integrantes.

Paso 3: Definicion del producto final

Individual:
Portafolio con analisis y modelado matematico
de costos y tiempos.

Grupal:

Plan de viaje que incluya graficos de funcio-
nes lineales, analisis de costos y tiempos, y
una presentacion que explique la viabilidad y
eficiencia del viaje.

Instrumentos de Evaluacién sumativa:
« Rdubrica del portafolio (individual).

« Rubrica del plan de viaje (grupal).

« Rubrica de la presentacion (grupal).

« Rubrica de autoevaluacion.

« Rubrica de coevaluacion.

Paso 4: Asignacion de roles, tareas y tiempo

Roles:
Coordinador, portavoz, secretario, moderador.

Tareas:

Asignar responsabilidades para la investi-
gacion de destinos, modelado de costos y
tiempos, y preparacion de la presentacion.

Tiempo:
Distribuir el tiempo para cada actividad segun el
cronograma adjunto.
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Cont. Tabla 2. Proyecto 1: Planificacion de un Negocio

Paso 5: Busqueda y recopilacion de informacion

Preguntas guias: Actividades de evaluacion formativa:
¢ Qué factores influyen en los costos de un viaje? Anexo 2. Proyecto 2.
¢, Cémo se puede representar matematicamente la relacion entre distancia, tiempo y costos? 2.3: Actividades de investigacion 1, 2, 3y 4.
¢, Cual es la mejor manera de optimizar un viaje dentro de un presupuesto especifico? Instrumento de evaluacion:
Rubrica para la actividad 1, 2, 3y 4.
Recursos:

Cuaderno, libro, material de escritura, computa-
dora o celular, internet, herramientas de Office

365.
Paso 6: Andlisis y sintesis Paso 7: Produccién Paso 8: Presentacion del proyecto
« Compartir y analizar las respuestas a las Actividades: Publico: Estudiantes de primero de bachillerato.
preguntas guias. « Crear el plan de viaje que incluya las funcio- | Actividades:
« Discutir cdmo representar los costos y tiem- nes lineales modeladas, graficos correspon- | < Presentar el plan de viaje.
pos del viaje usando funciones lineales. dientes, y un analisis de costos y tiempos. « Explicar como se utilizaron las funciones linea-
Evaluacion formativa: » Preparar material para la presentacion del les para modelar costos y tiempos.
2.4. Actividad 5 proyecto (diapositivas, videos, etc.). « Discutir las conclusiones del proyecto con la
Instrumento de evaluacion. audiencia.
Rubrica para la actividad 5
Paso 9: Respuesta a la pregunta desafiante | Paso 10: Evaluacion
« Dar respuesta a la pregunta inicial del pro-  Evaluacion del proyecto por parte del docente (heteroevaluacion).
yecto a la audiencia. « Evaluacion del grupo de trabajo (autoevaluacion).
« Evaluacion de la audiencia (coevaluacion).
* Instrumentos de Evaluacién:
2.5. Las rubricas se encuentran en el Anexo 2: Proyecto 2.

Recursos:

< Cuaderno, libro, material de escritura.

« Calculadora, computadora, herramientas de Office 365, software de modelado gréafico.
» Material para la presentacion y decoracion.

CONEXION DE LA PROPUESTA CON EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

Tabla 4. Conexion del aprendizaje basado en proyectos con el PEA “Planificacién de un Negocio”

PLANIFICACION DEL PEA

Proyecto 1: Planificacién de un Negocio

Objetivo: Aplicar las funciones lineales para planificar un negocio rentable, utilizando datos reales para analizar costos, ingresos y ganancias, y pre-
sentando un plan de negocio basado en un modelo matematico.

Contenido: Funciones lineales, analisis de costos e ingresos, repre- Metodologia: Aprendizaje basado en proyectos (ABP).

sentacion grafica de funciones.

Competencias Actividades Estrategia y técnica | Recurso Evaluacion

Critica Observar un video sobre la importancia E: Individual Computadora, Inter- Evaluacion diagnéstica
de la planificacion financiera en los net, videos. (anexo 1.1)
negocios.

https://www.youtube.com/
watch?v=gwzDgCiMbVI

Dialogar sobre los conceptos clave.

Investigacion Paso 1 del proyecto: Socializacion de E: Grupal Material de escritura,
la pregunta desafiante y caracteristicas cuestionario.
del proyecto

Colaborativa Paso 2: Formacion de los grupos de E: Grupal Material de escritura, | Evaluacion formativa
trabajo cuestionario.

Criticas Paso 3: Analisis de datos de mercadoy | E: Grupal Computadora, hoja Andlisis de datos (anexo
costos fijos y variables de calculo, Internet. 3.1)
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Cont. Tabla 4. Conexion del aprendizaje basado en proyectos con el PEA “Planificacién de un Negocio”

Competencias Actividades Estrategia y técnica | Recurso Evaluacion

Investigacion Paso 4: Investigacion sobre diferen- E: Individual y Grupal | Computadora, Inter- Hoja de trabajo (Anexo
tes tipos de negocios y sus modelos net, hojas de trabajo. | 3.2.)
financieros. Evaluacion formativa

(anexo 1.4)

Tecnoldgicas Paso 5: Realizacion de simulaciones E: Grupal Calculadora, software | Simulaciones y graficos
financieras utilizando funciones lineales. de simulacion, hojas (anexo 1.3)

de calculo.

Matematicas Paso 6: Disefio del plan de negocio E: Grupal Computadora, Evaluacion del plan de
basado en las funciones lineales desa- software de pre- negocio (anexo 1.5)
rrolladas. sentacion, hojas de

célculo.

Tecnoldgicas Paso 7: Preparacién y presentacion del E: Grupal Computadora, Evaluacion sumativa
plan de negocio final. proyector, hojas de (anexo 3.4)

presentacion

Tabla 5. Conexion del aprendizaje basado en proyectos con el PEA “Planificaciéon de un Viaje”

PLANIFICACION DEL PEA

Proyecto 2: Planificacion de un Viaje

optimizar los gastos.

Objetivo: Aplicar funciones cuadraticas para la planificacién de un viaje, utilizando ecuaciones para calcular la trayectoria, el costo total del viaje y

de trayectorias.

Contenido: Funciones cuadraticas, optimizacion de recursos, analisis

Metodologia: Aprendizaje basado en proyectos (ABP).

Competencias

Actividades

Estrategia y técnica

Recurso

Evaluacion

do funciones cuadraticas para optimizar
la ruta.

ware de simulacion,
mapas.

Critica Observar un video sobre la importancia E: Individual Computadora, Inter- Evaluacion diagnostica
de la planificacion eficiente en los viajes. net, videos. (anexo 2.1)
https://www.youtube.com/
watch?v=svgAxfMPw7Q
Dialogar sobre los conceptos clave.

Investigacion Paso 1 del proyecto: Socializacion de E: Grupal Material de escritura,
la pregunta desafiante y caracteristicas cuestionario.
del proyecto

Colaborativa Paso 2: Formacion de los grupos de E: Grupal Material de escritura, | Evaluacion formativa
trabajo. calculadora.

Criticas Paso 3: Calculo de trayectorias utilizan- | E: Grupal Computadora, soft- Analisis de trayectorias

(anexo 2.2)

Investigacion

Paso 4: Investigacion sobre destinos y

E: Individual y Grupal

Computadora, Inter-

Hoja de trabajo (Anexo

respuesta a la pregunta desafiante.

tadoras, hojas de
trabajo.

presupuestos de viaje net, hojas de trabajo. | 3.2.)
Evaluacion formativa
(anexo 2.3)
Tecnoldgicas Paso 5: Realizacién de simulaciones y E: Grupal Calculadora, software | Simulaciones y graficos
célculos de costos utilizando funciones de simulacién, hojas (anexo 3.2.)
cuadréticas. de calculo
Matematicas Paso 6: Disefio del itinerario y presu- E: Grupal Computadora, soft- Evaluacion del itinerario
puesto del viaje basado en las funciones ware de presenta- y presupuesto (anexo
cuadraticas desarrolladas cién, hojas de calculo | 2.5)
Tecnoldgicas Paso 7: Preparacién y presentacion del E: Grupal Computadora, Evaluacion sumativa
plan de viaje final. proyector, hojas de (anexo 3.4)
presentacion.
Critica Paso 8: Reflexion sobre los resultados y | E: Grupal Cuadernos, compu- Evaluacion final (Anexo

4)
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TENDENCIAS GLOBALES DE MERCADO EN BIOCOSMETICOS

Johana Delgado’, Gloria Aponte’, Beatriz Soledad
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Universidad Catolica Andrés Bello

Caracas, Venezuela

Los biocosméticos son productos que utilizan ingredientes naturales o de origen bioldgico
y estan ganando popularidad por ser seguros, sostenibles y eficaces. Entre sus beneficios
se incluyen menor propension a causar irritaciones y alergias, menor impacto ambiental
por ser biodegradables, y aplicaciones en cuidado de la piel, maquillaje, cuidado del
cabello y fragancias. Este trabajo analiza las tendencias globales del mercado en
relacion a la producciéon y consumo de biocosméticos en la ultima década, siguiendo
como metodologia la revision bibliografica y el analisis de contenido proveniente de los
principales informes de mercado a nivel global para procesar la informacién del periodo
2018-2024. La busqueda de informaciéon se hizo en bases de datos especializadas
y fuentes confiables de investigacion de mercado, incluyendo informes de Mordor
Intelligence, Statista, Grand View Research, Transparency Market Research, Euromonitor
International, y otras organizaciones lideres en el area. Este crecimiento se debe a la
evolucion de las preferencias de los consumidores por productos de cuidado personal
sostenibles, avances tecnolégicos en ingredientes y métodos de manufactura, y un
énfasis creciente en el bienestar personal. Entre las principales tendencias, destaca el
uso de ingredientes bioactivos en productos personales, con procesos de fabricacion
conocidos y alineados con el desarrollo sostenible. En conclusién, la industria cosmética
esta en constante evolucion y los biocosmeéticos representan una de las areas de mayor
crecimiento, con una demanda que se espera continlue aumentando a medida que los
consumidores busquen productos mas seguros, sostenibles y eficaces.

Palabras clave: biocosméticos, mercado global, sostenibilidad, innovacién tecnoldgica.

bkl Centro de Investigacion y Desarrollo de Ingenieria.
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INTRODUCCION

Segun un informe de Mordor Intelligence (2024), se espera que el mercado de productos cosméticos
registre una tasa de crecimiento anual compuesta del 4.94% durante el periodo de 2024 a 2029. Por su
parte, el mercado de los biocosméticos ha experimentado un crecimiento notable en los ultimos afnos, im-
pulsado por la creciente demanda de productos mas naturales y respetuosos con el medio ambiente. En
2022, el mercado mundial de cosméticos organicos y naturales alcanzé un tamano aproximado de 28.900
millones de dodlares, representando alrededor del 11% de la industria cosmética global. Se espera que este
valor supere los 50.100 millones en la préxima década, con una tasa compuesta anual de crecimiento del
9.5% durante el periodo de 2022 a 2027 (Statista, 2024).

El incremento en la demanda de cosméticos naturales refleja un cambio mas amplio en la actitud de los
consumidores hacia la salud y la sostenibilidad. La produccion y el uso de cosméticos tradicionales pueden
tener un impacto significativo en el medio ambiente, incluyendo la liberacion de gases de efecto invernade-
ro. En contraste, los productos bio-basados en la industria cosmética tienen una huella de carbono menor
y son mas sostenibles y respetuosos con el medio ambiente (Transparency Market Research, 2023). Este
crecimiento es favorecido por factores como el aumento en el nimero de mujeres trabajadoras y una mayor
conciencia sobre la apariencia fisica, especialmente entre las mujeres millennials. Estos datos reflejan una
tendencia fuerte hacia la preferencia por productos mas naturales y sostenibles, lo que esta impulsando el
mercado de biocosméticos a nivel global.

Para llevar a cabo este trabajo, se utiliz6 una metodologia basada en la revision bibliografica y el ana-
lisis de contenido de informes de mercado de los principales investigadores a nivel global. Se procesé la
informacion del periodo 2018-2024, lo que permitié obtener una vision comprensiva y actualizada del mer-
cado de biocosméticos. La busqueda de informacion se realizé en bases de datos especializadas y fuentes
confiables de investigacion de mercado, incluyendo informes de Mordor Intelligence, Statista, Grand View
Research, Transparency Market Research, Euromonitor International, entre otras organizaciones lideres
en el area. Esta metodologia permitié identificar las principales tendencias, desafios y oportunidades en el
mercado de biocosméticos.

DESARROLLO
Factores que impulsan el crecimiento del mercado de biocosméticos

El crecimiento del mercado de biocosméticos esta siendo impulsado por varios factores clave. Los con-
sumidores, cada vez mas conscientes de los ingredientes en los productos que utilizan, estan buscando
opciones seguras tanto para su salud como para el medio ambiente. Este cambio hacia productos mas na-
turales ha sido acompanado por una tendencia a reducir el uso de quimicos dafinos, como los parabenos
y los ftalatos, lo que ha incrementado la demanda de cosméticos naturales. Este cambio en la percepcion
de los consumidores hacia el cuidado organico y la conciencia sobre los beneficios de los productos natu-
rales para la salud ha sido un motor significativo en el crecimiento de este mercado (Grand View Research,
2018).

Las innovaciones tecnoldgicas han desempefiado un papel fundamental en este crecimiento. Empre-
sas como Burt's Bees y 100% Pure han liderado la produccién de cosméticos naturales, impulsadas por la
demanda de alternativas mas seguras y sostenibles. Ademas, las companias estan invirtiendo significativa-
mente en investigacion y desarrollo para mejorar la extraccion y procesamiento de ingredientes naturales,
lo que resulta en productos mas eficaces y sostenibles (Grand View Research, 2018).

El sector de belleza y cuidado personal supero las expectativas en 2023, especialmente en las catego-
rias de cuidado de la piel y dermocosméticos, que son apreciados por sus beneficios clinicos y preventivos
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(Euromonitor International, 2024). En 2018, el cuidado de la piel lider6 el mercado global de cosméticos
naturales, con ingresos de 10.31 mil millones de ddlares, y en el afio 2022 representé el 39.5% del mer-
cado global de cosméticos bio-basados (Transparency Market Research, 2023). Se espera que continle
siendo un segmento clave debido a la creciente conciencia sobre los efectos del envejecimiento en la piel
y a la necesidad de utilizar productos seguros y eficaces (Grand View Research, 2018).

La innovacion tecnoldgica también ha sido crucial. Los avances en biotecnologia han permitido el de-
sarrollo de nuevos ingredientes activos naturales que son mas efectivos y seguros. Este crecimiento ha
sido favorecido por la incorporacion de ingredientes bioactivos que mejoran la eficacia de los biocosméti-
cos. Los cosméticos naturales y organicos, elaborados con extractos de plantas y aceites naturales, estan
superando a los productos sintéticos debido a la percepcion de que no causan dafno a la piel. Las nanoe-
mulsiones y los extractos de plantas obtenidos mediante biotecnologia son cada vez mas comunes en las
formulaciones de biocosméticos.

Ademas, el desarrollo de alternativas sin animales, como muestras de piel humana cultivadas en labo-
ratorio, esta ganando terreno como una opcidon mas ética y precisa para pruebas de productos cosméticos
(Mordor Intelligence, 2024). La biotecnologia permite a las empresas de belleza no solo ofrecer alternativas
basadas en bioingredientes, sino también desarrollar ingredientes mas eficaces y de alto rendimiento. Es-
tos ingredientes, desarrollados en entornos controlados de laboratorio, ofrecen mayor seguridad y pureza,
reduciendo el riesgo de contaminacién e impurezas comparado con ingredientes naturales convencionales
(Doolan, 2024).

El mercado de cosméticos naturales esta impulsado por el aumento en el gasto en productos de salud
e higiene y la creciente conciencia sobre los riesgos asociados con ingredientes sintéticos (Global Market
Insights, 2023). Adicionalmente, la creciente conciencia sobre los riesgos para la salud asociados con los
productos cosméticos basados en quimicos sintéticos y por el interés de las empresas en reducir su huella
de carbono, también son factores que impulsan dicho mercado (Transparency Market Research, 2023).

El incremento en la demanda de cosméticos naturales refleja un cambio mas amplio en la actitud de los
consumidores hacia la salud y la sostenibilidad. La produccion y uso de cosméticos tradicionales pueden
tener un impacto significativo en el medio ambiente, incluyendo la liberacion de gases de efecto invernade-
ro. En contraste, los productos bio-basados en la industria cosmética tienen una huella de carbono menor
y son mas sostenibles y respetuosos con el medio ambiente (Transparency Market Research, 2023).

Regiones con mayor demanda

El mercado de biocosméticos es particularmente fuerte en Europa y América del Norte. En 2022, Eu-
ropa representé aproximadamente el 35% del mercado global de biocosméticos, con Alemania y Francia
liderando como los mayores consumidores. En Francia, el mercado de cosméticos naturales creci6 un 8%
anual en 2022, alcanzando un valor de 1.6 mil millones de euros (Cosmetics Europe, 2022). En América
del Norte, Estados Unidos lidera con una cuota de mercado del 29% en 2022, y se espera que continte
creciendo a una tasa anual del 8.6% hasta 2027 (Statista, 2023). El crecimiento en estos mercados esta
impulsado por un alto nivel de conciencia sobre los ingredientes y un fuerte enfoque en la sostenibilidad.

En 2022, los productos para el cuidado de la piel lideraron la industria cosmética natural global en tér-
minos de ingresos, generando aproximadamente 25.100 millones de ddlares. Este segmento fue el mas
significativo dentro del mercado de cosméticos naturales y de belleza, destacandose por su fuerte des-
empefo. En contraste, el segmento de maquillaje tuvo el peor desempefio comercial, aunque sus ventas
superaron los 11.700 millones de ddlares (Orus, 2023).

El perfil del consumidor de cosmética natural en Europa se caracteriza por ser una mujer urbana, de
entre 30-45 afos, con hijos o embarazada, y un poder adquisitivo medio-alto. Este grupo busca un estilo
de vida saludable y muestra un alto interés por la alimentacion vegetariana o vegana. Ademas, estas con-
sumidoras utilizan activamente las redes sociales, foros y blogs para informarse sobre belleza, cosmética y
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nutricion (STANPA, 2019). El medio ambiente es el principal motivo por el que el 62% de los consumidores
de belleza natural en Espafia elige estos productos. La simplicidad, entendida como férmulas con menos
ingredientes, es otra razén importante para el 46% de los consumidores. Ademas, la transparencia y los
valores éticos de las empresas también son factores clave en la decisidon de compra de estos consumido-
res (STANPA, 2019).

Asia también ha jugado un papel clave en el auge del mercado de cosméticos organicos y naturales.
En 2022, aproximadamente el 48% de los ingresos totales de este sector a nivel mundial se generaron
en Asia, consolidandola como la principal regién para la industria de cosméticos y productos de belleza
naturales. Europa, en comparacion, concentrd cerca del 21% de las ventas globales de este sector (Orus,
2023).

En Asia-Pacifico, el mercado esta creciendo rapidamente, con una tasa compuesta anual del 11.2%
prevista hasta 2027. China, en particular, ha visto un incremento en la demanda de productos organicos,
impulsado por una clase media emergente que busca productos de mayor calidad y seguridad (Euromoni-
tor International, 2023). La region de Asia-Pacifico estd emergiendo como un jugador dinamico y en rapido
crecimiento, con una poblacion de millennials trabajadores que priorizan practicas de belleza limpias y
sostenibles (Global Market Insights, 2023).

Innovaciones tecnolégicas en biocosméticos

La innovacién tecnolégica sigue siendo un motor clave en el mercado de biocosméticos, permitiendo
a las empresas diferenciarse en un entorno competitivo a través del desarrollo de ingredientes naturales
mas efectivos mediante la biotecnologia. Este enfoque no solo permite la creacién de alternativas basadas
en bioingredientes para reemplazar ingredientes tradicionales, sino también el desarrollo de nuevos ingre-
dientes de alto rendimiento y mayor eficacia. Los ingredientes biotecnoldgicos, al ser desarrollados en en-
tornos de laboratorio controlados, minimizan el riesgo de contaminacién e impurezas, lo que los convierte
en opciones mas seguras y puras para productos de cuidado de la piel (Doolan, 2024).

Ademas, las empresas de cosméticos estan invirtiendo significativamente en actividades de investiga-
cion y desarrollo para crear nuevos productos bio-basados que sean mas eficaces y atractivos para los
consumidores. Estan adoptando técnicas innovadoras para extraer y procesar ingredientes naturales, asi
como desarrollando nuevas formulaciones y empaques que reducen los residuos y mejoran la sostenibili-
dad (Transparency Market Research, 2023).

La incorporacién de tecnologias avanzadas como la realidad aumentada y la inteligencia artificial esta
transformando la experiencia de compra de cosméticos, permitiendo a los consumidores probar productos
virtualmente antes de adquirirlos, mejorando asi la personalizacién y satisfaccion del cliente (Euromonitor
International, 2024).

La biomimética, una rama emergente de la biotecnologia, estd ganando terreno en la industria, con
el desarrollo de ingredientes y productos que imitan procesos bioldgicos naturales. Este enfoque permite
la creacion de productos mas eficaces y sostenibles, como humectantes que replican la capacidad de
hidratacion de ciertas plantas o enzimas con propiedades regenerativas. Un ejemplo destacado es la
colaboracion entre la empresa francesa Robertet y Interstellar Lab, quienes han desarrollado un BioPod
controlado por inteligencia artificial que optimiza la composicién molecular de las plantas, reduciendo el
impacto ambiental (Doolan, 2024).

Los avances en biotecnologia también abren la puerta al desarrollo de soluciones de cuidado de la piel
personalizadas, basadas en la composicion genética individual, el microbioma cutaneo y necesidades es-
pecificas, lo que podria resultar en formulaciones mas precisas y efectivas (Doolan, 2024).

Una tendencia creciente en la industria es la personalizacion de productos, donde los consumidores
buscan cosméticos que se adapten especificamente a sus tipos de piel y preocupaciones particulares.
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Paralelamente, se estd observando un cambio significativo hacia el uso de empaques ecoldgicos y sin re-
siduos, utilizando materiales biodegradables y reciclables, en linea con los valores de consumidores cada
vez mas conscientes del medio ambiente (Global Market Insights, 2023).

En Espafia, el medio ambiente es la principal razon por la que el 62% de los consumidores de belleza
natural optan por estos productos, mientras que la simplicidad, entendida como férmulas con menos in-
gredientes, es otro factor importante para el 46% de los consumidores (STANPA, 2019). La biotecnologia
ofrece una cadena de suministro mas sostenible, independiente de recursos petroquimicos y recursos na-
turales en vias de agotamiento. Ademas, la produccién de estos ingredientes implica una huella ambiental
menor en comparacion con los métodos tradicionales de extraccion (Doolan, 2024). La transparencia y los
valores éticos de las empresas también juegan un papel crucial en la decisién de compra de los consumi-
dores, reforzando la demanda de productos biotecnoldgicos y naturales (STANPA, 2019).

Comercio electronico y cambio en las preferencias del consumidor

Los supermercados e hipermercados lideraron el mercado de distribucion en 2018 con un valor de
13.67 mil millones de ddlares, seguidos por las tiendas de conveniencia. Sin embargo, el comercio electro-
nico a través de las ventas en linea esta emergiendo rapidamente como un canal clave, con un crecimiento
proyectado de 4.47% durante el periodo de prondstico (2019-2025), impulsado por la facilidad de acceso a
una variedad de productos desde diferentes marcas (Grand View Research, 2018). En 2022, aproximada-
mente el 16% de las ventas globales de maquillaje natural se realizaron a través de plataformas en linea, y
casi dos terceras partes de estas ventas provinieron de dispositivos moéviles. Los jovenes de la Generacion
Zy los millennials, que muestran una fuerte preferencia por productos libres de quimicos y sintéticos, estan
impulsando esta tendencia (Statista, 2024).

Por otra parte, la conversaciéon sobre cosmética natural en redes sociales también es significativa, con
27.000 conversaciones especificas sobre el tema. Estas conversaciones son generadas principalmente
por especialistas, blogs, foros y usuarios, y se centran en ingredientes naturales como aloe vera, aceite de
coco y karité, entre otros (STANPA, 2019).

Desafios y oportunidades

A pesar del crecimiento sostenido, el mercado de biocosméticos enfrenta varios desafios importantes.
La falta de regulaciones adecuadas sobre los ingredientes naturales y la limitada vida util de los productos
cosmeéticos naturales, en comparacién con los tradicionales que suelen contener conservantes sintéticos,
representan obstaculos significativos (Global Market Insights, 2023). Ademas, la regulacion varia significa-
tivamente entre regiones, lo que puede complicar la comercializacién de productos en mercados interna-
cionales. Segun un informe de Grand View Research (2018), la ausencia de una estandarizacién global en
la certificacion de productos naturales y organicos continta siendo un reto considerable.

Otro desafio clave es la autenticidad de los productos. El mercado esta saturado de marcas que pro-
mueven alegaciones que no siempre cumplen con la legislaciéon vigente o que se basan en modas sin
respaldo cientifico. Estas practicas estan frecuentemente asociadas a marcas que priorizan el marketing
sobre la veracidad, buscando vender a cualquier costo, incluso si eso implica confundir al consumidor. Sin
embargo, el 59% de los espafioles considera que los productos naturales no necesariamente funcionan
mejor que los cosmeéticos convencionales, y el 66% cree que no son mas éticos, lo que indica una desco-
nexion entre la percepcién de los consumidores y el mercado de cosmética natural en términos de funcio-
nalidad y valores éticos (STANPA, 2019).

A pesar de estos desafios, el mercado de biocosméticos presenta vastas oportunidades. El segmento
de biocosméticos personalizados, por ejemplo, esta en auge, con un crecimiento proyectado del 12.8%
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anual hasta 2027 (Euromonitor International, 2023). Ademas, la expansion en mercados emergentes, don-
de la conciencia sobre la salud y el medio ambiente esta aumentando, ofrece oportunidades significativas
para los fabricantes de biocosméticos.

Por otro lado, los consumidores estan comenzando a ser mas criticos frente a tacticas engafiosas
como el greenwashing y el toxicwashing, aunque aun no siempre tienen la claridad suficiente para identi-
ficarlas completamente. En respuesta, muchos estan optando por marcas de cosmética mas pequefas o
independientes, especialmente aquellas que se destacan en el nicho natural. Estas marcas son valoradas
por su cercania, transparencia y honestidad, lo que les permite ganar la confianza de los consumidores de
manera genuina (Bajén y Gallego, s.f.).

CONCLUSIONES

El andlisis del mercado de biocosméticos revela un panorama de crecimiento sélido y continuo, impul-
sado principalmente por la creciente conciencia de los consumidores sobre los ingredientes naturales y
los beneficios que estos aportan a la salud y al medio ambiente. Este crecimiento ha sido respaldado por
avances tecnoldgicos, que han permitido el desarrollo de ingredientes bioactivos mas efectivos y seguros,
ademas de la implementacion de procesos de fabricacion sostenibles que responden a las demandas de
un mercado cada vez mas preocupado por la sostenibilidad.

A pesar de las oportunidades, el sector enfrenta desafios significativos. La falta de regulaciones unifor-
mes y estandarizacion global en la certificacion de productos naturales y organicos representa un obsta-
culo para la expansion del mercado en diferentes regiones. Asimismo, la limitada vida util de los productos
cosmeéticos naturales, debido a la ausencia de conservantes sintéticos, y la saturaciéon del mercado con
marcas que utilizan tacticas de greenwashing, ponen en riesgo la confianza del consumidor.

No obstante, la industria de biocosméticos sigue mostrando un gran potencial, especialmente en areas
como la personalizacion de productos y la expansién en mercados emergentes, donde la demanda de pro-
ductos naturales y sostenibles esta en auge. La preferencia de los consumidores por marcas que demues-
tran transparencia y responsabilidad ética subraya la necesidad de que las empresas adopten practicas
mas honestas y comprometidas con el bienestar del consumidor y el planeta.

En resumen, aunque el mercado de biocosméticos enfrenta desafios, las tendencias hacia la innova-
cién tecnoldgica, la sostenibilidad y la personalizacién ofrecen un horizonte optimista para su desarrollo
futuro. Se espera que la demanda continte creciendo a medida que los consumidores busquen productos
que no solo satisfagan sus necesidades de cuidado personal, sino que también reflejen sus valores éticos
y ambientales.
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DISENO DE UN BLOQUE DE MADERA DE PINO CARIBE PARA SER
UTILIZADO COMO CERRAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS UNIFAMILIARES DE UN SOLO PISO

Yazly Del Carmen Lizcano Vasquez, Eric Barrios'
yayilizcano@gmail.com’; ericjbarriosp@gmail.com
UNEG

Upata, Venezuela

El ser humano como civilizacion ha desarrollado una era de avances tecnolégicos
jamas antes visto, logrando construir componentes de dimensiones microscopicas hasta
edificaciones que superan los 800 metros de altura, creando, paralelamente a sus logros,
una escasez de recursos alarmante. El concreto como uno de los principales materiales
constructivos desde comienzos del siglo pasado en Venezuela, tiene pocas desventajas,
las cuales son como el cancer, silencioso, mortal pero tratable si se diagnostica a tiempo,
dichas desventajas potencialmente mortal para la humanidad es que es un material no
renovable, dificil de reciclar y necesita para su fabricacién el uso de una cantidad insana
recursos. Por ello, este trabajo pretende disefiar un bloque de madera de pino caribe
como cerramiento para la construccion masiva de viviendas unifamiliares de un solo piso.
Presentando una alternativa mas amigable al ambiente, un modelo teérico de bloque
para cerramientos de muros para ser utilizado en viviendas unifamiliares de un solo
piso, para ser fabricado en madera de Pinus caribaea var. Hondurensis (Pino caribe),
la cual es la especie arborea que conforma al bosque artificial mas grande de América
latina. Para su desarrollo se ha tomado como base las dimensiones del bloque hueco de
concreto estandarizado en las normas COVENIN 42-82, su disefio ha sido creado con el
modelado 3D del programa de disefio AutoCad; se realizaron los célculos de resistencia
a la compresion de un muro usando el programa para calculos estructurales SAP2000 y
estimandose su precio unitario.

Palabras clave: Bloque de madera, Disefno, Pino caribe, Muros no portante, Viviendas
unifamiliares.
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INTRODUCCION

Estamos viviendo una gran crisis ambiental a nivel mundial, cada afio que pasa los seres humanos con-
firman que el cambio climatico es un problema grave, que si se sigue ignorando conllevara a una catastrofe
que pondra a nuestra especie en una situaciéon como minimo precaria. Es necesario reducir el consumo de
recursos no renovables, por ello se debe fomentar la utilizacion de materiales reciclados y/o renovables de
bajo impacto al medio ambiente, como lo es la madera.

La construccion con madera de viviendas unifamiliares en Venezuela no es una practica extendida, es
mas, la madera para los venezolanos, en general, es considerada como un material poco fiable para la
construccion de muros, esto puede deberse a las raices espafolas dejadas desde la época colonial, ya que
ellos como cultura tienen como preferencia la construccion de viviendas y edificios con ladrillos y piedra.

A pesar de esto y considerando que en Venezuela existe abundancia del recurso madera, especifica-
mente la existencia del bosque artificial mas grande de este pais, el cual se compone por individuos de la
especie Pinus caribaea var. Hondurensis (Pino caribe), y que esta especie es un material renovable, con
menor impacto ambiental, que pueda sustituir al concreto, mas especificamente, al bloque hueco de con-
creto, el cual es el material mas usado para los cerramientos de muros, ya que tiene ciertas caracteristicas
que lo superan, se pretende diseiar de un bloque de madera no portante para ser utilizado como cerra-
mientos de muros en viviendas unifamiliares de un solo piso. Dicho modelo es solo un disefio tedrico, y se
proyecta su posterior fabricacion en madera de Pino caribe seca la horno con un contenido de humedad
maximo de 12%, dicha madera debe de satisfacer las pautas propuestas por el Manual de disefio Para
Maderas del Grupo Andino para maderas de tipo estructural; que cumplan con las normas de calidad para
madera aserrada de grado 1 o0 2 encontradas en la norma venezolana COVENIN 2776-91; de igual forma
cumplir con la resistencia a la compresiéon minima para bloques huecos de concreto tipo A1 publicada en
la norma COVENIN 42-82.

DESARROLLO
Antecedentes

En Suiza, en 1997, el profesor Anton Steurer y el arquitecto José Kolb crearon el sistema de construc-
cion STEKO, compuesto por bloques de madera maciza. Este sistema permite construir de manera mas
facil, rapida y econémica, respetando el medio ambiente y la salud humana. Las viviendas cumplen con
todos los requisitos técnicos necesarios (STEKO, s.a, Qué es Steko, 2-3).

En Francia, en 2017, Patricia Dutreux y Alain Romero fundaron Brikawood Internacional para comer-
cializar licencias de construccion de viviendas con bloques de madera maciza de pino Douglas. Estas
casas ofrecen una temperatura interior confortable con poco apoyo de calefaccion o refrigeracion auxiliar
(Jacques-Olivier Badia, 2022).

En Venezuela, Lugo Argenis (2011), desarrollé un modelo experimental de muros con funcion portante
y de cerramiento utilizando madera de Pino caribe de pequefios diametros. La madera maciza de estos
muros demostro ser un excelente aislante térmico, manteniendo una temperatura exterior baja incluso con
altas temperaturas ambientales.

Por otro lado, la arquitecta Mercedes Marrero (2001), disefié el Omniblock, un bloque hueco de con-
creto que se utiliza en la construccion de viviendas como cerramiento de muros y otros componentes
estructurales. Este disefio se basa en la técnica tradicionalmente conocida en Venezuela, lo que facilita su
aceptacion.
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Y en cuanto al pino caribe, se puede decir que es una especie forestal versatil con propiedades ana-
tomicas y de crecimiento rapido que lo hacen ideal para la industria de la construccion de viviendas. Se
caracteriza por ser facil de trabajar y resistente al ensamblaje industrial, convirtiéndola en una excelente
opcion para estructuras y revestimientos de muros una vez seca y tratada con preservantes adecuados
contra agentes xilofagos.

MARCO METODOLOGICO

Fase I: Recoleccion de datos e informacion. Se realiza una busqueda sobre disefios y anteceden-
tes de bloques de madera. Se comparan viviendas construidas con bloques de madera y las construidas
con bloques huecos de concreto para una breve comparacion de sus caracteristicas fisicas y mecanicas.
Ademas, se busca la informacién pertinente de las caracteristicas del pino caribe como material de cons-
truccion, entre estas, sus propiedades fisicas y mecanicas pertinentes para la elaboracién de los calculos
estructurales tales como:

* Requisitos de la madera aserrada para ser considerada como madera estructural.

* Peso especifico basico (densidad).

* Resistencia a la flexion estatica, en especifico, el médulo de elasticidad (E) para la madera de pino
caribe.

* Resistencia a la compresién perpendicular al grano, es decir, el esfuerzo al limite proporcional
(ELP).

Fase Il: Disefio del modelo del bloque de madera hecho con madera de pino caribe. Luego, en
esta segunda fase se utilizara la informacién como sustento para realizar el modelo del bloque de madera
de pino caribe, se usara el programa de dibujo y disefio AutoCAD para crear el modelo virtual 3D que pu-
diera ser fabricado en masa con facilidad.

Fase lll: Sistematizaciéon del calculo estructural del bloque de madera. Se procedera a realizar
calculos de resistencia a la compresion usando el software de calculo estructural SAP2000, tomando como
referencia al bloque hueco de concreto mas usado para la construccion de viviendas unifamiliares de un
solo piso cuyas dimensiones modulares son: 40 cm x 20 cm x 15 cm, la cual es una estandarizacion reali-
zada por la Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN) numero de referencia 42-82.

Fase IV: Realizacion de un analisis de factibilidad del proyecto con respecto a la utilizacién de la
madera para construir los bloques. Finalmente se presenta una tabla de los costos de fabricar un metro
cuadrado de bloques de madera de pino caribe y se compara los costos de construccion de dos viviendas
unifamiliares del mismo modelo, una construida con el bloque hueco de concreto y la otra con el bloque de
madera planteado en este trabajo.

ANALISIS DE RESULTADOS
1.- Diseno del modelo del bloque de madera

El modelo propuesto usa las dimensiones nominales del bloque hueco de concreto especificado en la
norma COVENIN 42-82 con el propésito de mantener dentro de lo posible los métodos constructivos cono-
cidos por las personas que tienen como trabajo y profesion la construccion de viviendas, ya que ir en contra
de lo socialmente aceptado, pudiera ser contraproducente para la aceptacion en el mercado venezolano
tan acostumbrado a usar el bloque hueco de concreto y en menor medida el de arcilla.
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El modelo del bloque de madera para ser fabricado con madera de pino caribe seco al horno en un 12%
de contenido de humedad fue realizado con el programa para disefio en 3D de AUTOCAD.

Figura 1: vista isométrica del disefio del bloque de madera y medidas en centimetros.
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Figura 2: vista isométrica del medio bloque, y acotado expresado en centimetros.
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Fuente: El autor.

En las figuras 1y 2 se observa el modelo completo y medio bloque en una vista isométrica y medidas
en centimetros, dicho modelo consta de 5 elementos los cuales se dividen entre las caras del bloque en
donde a través de uniones tipo machihembrado ranurado (ensamble tipo caja y espiga) y los separadores
los cuales estan perforados, y tienen en sus extremos dos cortes semicilindricos de 2” cuya funcionalidad
consiste en permitir de las tuberias de aguas blancas y eléctricas.
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En estas vistas del modelo, se puede observar espacios no espigados, esto es debido a que los muros
construidos con bloques deben estar intercalados con referencia de la linea inferior a la superior a esta,
para obtener mas estabilidad estructural cuando el muro sea sometido a fuerzas laterales como lo es la
accion del viento.

El disefio propuesto en este trabajo se simplifica en dos piezas las caras del bloque (C-1) y los sepa-
radores (A-1), a la hora de producir los 5 elementos que componen al bloque de madera sera necesario
usar dos procesos, el primero el corte de la pieza C-1 que no es mas que hacer un machihembrado con
espacios de dos centimetros sin espigar de magnitudes y con un corte longitudinal de 45° en sus extremos
no mayores a 0,5 cm los cuales tienen la funcionalidad de servir como goteros cuando este en contacto
con el agua y que esta no se estanque dentro de la unidn caja-espiga.

1.1.1.- Detalles constructivos de muros.

Se presenta a continuacién las tres formas mas comunes de uniones de muros, se debe evitar bloques
paralelos entre las columnas de bloques conforman el muro ya que tendria menos fuerza estructural como
pasaria con un muro hecho con bloque de concreto hueco.

Los medios bloques, por lo general estaran ubicados en la periferia del muro, por ende, para evitar la
entrada de alimafias o agua causada por las precipitaciones, uno de sus separadores sera un rectangulo
solido sin perforaciones, y este medio bloque debe ser armado en la obra, ya que la orientacion del separa-
dor que tendra funcién de esquina es variable respecto a la caja (ensamble hembra) y la espiga (ensamble
macho).

Las uniones presentadas fueron disefiadas para viviendas las cuales usan como estructura vigas y
columnas de acero, por ello se recomienda usar para las uniones madera-acero ramplugs expansivos tipo
americano de pvc de una pulgada.

Para muros en donde el soporte estructural sea hecho de madera, se utilizaran clavos de cabeza de 1
2" aquellas caras de los bloques que tengan contacto con alguna pieza de entramado o solera. Al igual que
los separadores deben ser cortados para permitir que la solera pueda posicionarse por dentro del muro a
levantar (ver figuras 3).

Anclaje hormigén — muro y Anclaje bloque-bloque

El Manual para Disefio en Maderas del Grupo Andino (Junta del Acuerdo de Cartagena, 1984) en su
capitulo 4 recomienda para una edificacién de madera, un sobrecimiento en donde descansara la solera,
dicha solera se conecta al hormigdn por medio de pernos empotrados en el sobrecimiento (figura 3). La so-
lera al estar en contacto con el hormigon, absorbera humedad, por ello, deben ser de madera preservada
para aumentar su vida util y evitar que se pudra a causa del exceso de humedad.

Figura 3: primera linea de muro, vista isométrica y perno de anclaje.

perno de onclaje

Fuente: el autor y Junta del Acuerdo de Cartagena (1984).

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



ENRDINA@I@)

Sabsaestn "

VEFEEHERED mO IUNEC

Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Jurnadash

NVE St | g d E l I] n i Transformacidn del conocimiento, tecnologia y aﬁademia:
|'|t Brndc | [] M a] TENE Una realidad pnspandemiam

Los bloques se unen entre si a través unién caja- espiga (macho y hembra), a causa del propio peso
de la madera que conforman al muro, no permitira que los bloques se desplacen a causa de las fuerzas
verticales inherentes a las viviendas de un solo piso, esto debe de hacerse golpeando suavemente con
un mazo de goma la parte superior del bloque; para evitar los desplazamientos horizontales, las esquinas
deben ser ancladas a las columnas a través de tornillos, pernos o clavos; la primera hilera y la dltima deben
anclarse a la solera de fundacion y la solera de amarre a través de clavos.

Unién de muro tipo “L”

Es el tipo de encuentro de dos muros exteriores mas utilizado en la construccion modular de viviendas
(Figura 4). Para una vivienda unifamiliar de un solo piso que use como estructura portante columnas de
acero estructural, dichas columnas por lo general son de 100 mm x 100 mm, por ello se recomienda que
los bloques que sean “esquineros” tengan contacto con la columna, para poder ser perforados y anclados
a esta por medio de ramplugs expansivos pvc tipo americano.

Unién de muros tipo “T”.

Para muros tipo “T” (figura 4), en la parte interna de las uniones de los tres muros es necesario reforzar-
lo con un angulo que podria ser de aluminio de 1” de espesor 2 mm (o el disponible en el mercado) y fijado
a los muros con tornillos de 1 %" para contrarrestar la fuerza a la torsion.

Figura 4: Muro, unién bloque-bloque, esquina tipo L, unién de muros tipo T y unién de muros tipo X.

Fuente: el autor

Unién de muros tipo “X” o Cruz.

Lo mas probable, por el disefio de este tipo de muro es que no pueda fijarse una de las caras de los
bloques a la columna por medio de ramplugs, por ello, debe unirse los cuatro muros a través de angulos
de aluminio de 1 742" de espesor 2 mm o el disponible en el mercado.

2.- Sistematizacion del calculo estructural del bloque de madera de pino caribe

La Junta del Acuerdo de Cartagena (JUNAC) en su Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino,
clasifica a la madera como material de construcciéon en dos grupos: el primer grupo como Madera Estruc-
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tural o Madera de Construccién Estructural, y al segundo grupo como Madera no estructural o Madera de
construccion No Estructural. Caracterizando al primer grupo como un material que debera soportar cargas
y esfuerzos mientras que el segundo para ser usado como revestimiento, puertas, ventanas, muebles o
cualquier otro uso que no deba soportar cargas importantes. (JUNAC, 1984, p.3-2). Como el modelo de
bloque de madera propuesto esta disefiado para ser usado en muros exteriores e interiores, para su elabo-
racion debera ser usada madera clasificada como Madera Estructural, siguiendo las pautas de seleccion
de dicha madera elaborada por la JUNAC en el capitulo 3 del Manual de Disefio para Maderas del Grupo
Andino, al igual que debe de ser fabricado con madera aserrada de minimo grado 2 segun la clasificacion
dada por la Comisién Venezolana de Normas Industriales (COVENIN) en su publicacion nimero 2776-91
titulada Madera Aserrada.

El bloque de madera para ser usado como cerramiento propuesto en el presente trabajo no estéa dise-
Aado para soportar cargas estructurales ya que como se ha indicado anteriormente, solo tendra como pro-
posito la divisién de espacios, ya que la estructura portante de la vivienda soportara las cargas y esfuerzos
inherentes a este tipo de edificacion. Mas, sin embargo, para evitar la duda en el ambito de la seguridad
por parte de los habitantes de las potenciales viviendas, que puedan ser construidas usando el modelo
de bloque planteado, se ha elaborado un modelo tedrico de un muro portante con el programa de célculo
estructural SAP2000.

La pared modelada en SAP2000 tiene una longitud de 2,95 m, 2,60 m de alto y un grosor de 15cm; se
ejercera sobre ella una fuerza a la compresion de 70 kg/cm2 el cual es la fuerza que debe soportar un mi-
nimo de tres bloques apilados por fila de manera que no queden paralelos entre si; este valor corresponde
para los bloques tipo A1 segun la norma COVENIN 42-82 titulada Bloque Hueco de Concreto, la cual es la
normativa para la seguridad y estandarizaciéon de los bloques huecos de concretos fabricados en el pais.

2.1.- Modelado estructural de la pared.

Se cred un modelo de datos de cuadricula tomando como base el largo y el alto modular del modelo de
bloque, para obtener la intercalacion de bloques con respecto a sus filas se divide el bloque en dos magni-
tudes, 45 cm y de 15cm (bloque completo y medio bloque). Para esto se siguen estos pasos:

a) Se define el material

b) Se definen las propiedades de las secciones

c¢) Restricciones de movimiento

d) Se Asigna de la carga

e) Y se obtienen los resultados, los cuales dieron satisfactorio para la pared propuesta.

Nota: si se quiere mas detalles de este proceso puede consultar el trabajo especial de grado realizado
por Lizcano (2024).

3.- Realizacién de un analisis de factibilidad del proyecto con respecto a la utilizacion de la ma-
dera para construir los bloques.

Para determinar la factibilidad de este producto, se sigui6 las pautas propuestas por Echeverria (2017),
en su escrito Metodologia para determinar la factibilidad de un proyecto, en donde desglosa la factibilidad
de un proyecto en 5 fases.

Ya que el tema del presente trabajo esta enfocado en el disefio de un modelo de un bloque hecho de
madera de pino caribe para cerramiento de muros en viviendas unifamiliares de un solo piso, desarrollar
un analisis completo de factibilidad de proyecto no es compatible con el tema del presente trabajo. Por

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



COERBINAEISN

EIHEL

T PESTGRADG)

Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:
Una realidad pospandemia

ello, no se profundizara en todas las fases del anadlisis de factibilidad, solo las que permita visualizar los
materiales necesarios para la fabricacion, y los principales costos asociados al bloque de madera de Pino
caribe propuesto en el presente trabajo.

El producto ofrecido es un bloque hueco hecho de madera de pino caribe para cerramientos de muros
interno y externos para ser utilizados en viviendas unifamiliares de un solo piso.

Se presenta a continuacion una secuencia de tablas con los costos asociados a la fabricacion de una
unidad del producto planteado, las cuales se dividen en:

» Costo Unitario de Materiales

» Costo Unitario de Mano de Obra

» Gastos Generales (estimado) agua, electricidad, internet, alquiler de inmueble y maquinarias, trans-

porte, etc.).
« Utilidades (estimado, sujeto a posterior modificacion).

A continuacion, en la tabla 1 se muestra el costo de un bloque de madera, tomando en cuenta principal-
mente el costo de los materiales, mano de obra y gastos generales y un rendimiento de 2500 unidades por
semana. Para mas detalle puede consultar el trabajo especial de grado de Lizcano (2024).

Tabla n°1: Costo de fabricacién de un bloque de madera de pino caribe para cerramientos de muros,
costo unitario de materiales.

Costo unitario de bloque de madera para cerramientos de muros de dimensién modular 40cm x 20cm x 15cm.
Cambio 36,00 Bs./$ 07/01/24
$ Bs.
Materiales 3,07 (1,25) 110,46 (45)
Mano de obra 0,1 3,67
Gastos Generales 1,08 38,69
Total 4,25 (2,43) 152,83 (87,48)

Fuente: El autor.
Nota: Los valores entre paréntesis fueron obtenidos de los precios de la madera de un aserradero privado en Chaguaramas

Analisis de la demanda:

Asi mismo, el producto que domina el mercado nacional objetivo es el bloque hueco de concreto, difi-
cilmente el producto planteado en este trabajo podra desplazarlo como el material favorito a utilizar para
el cerramiento de muros, por lo tanto, el objetivo a posteriori es presentar el producto como una variable
al bloque hueco de concreto para aquellos clientes que deseen un material de cerramientos de muros con
las propiedades de la madera pero con la ventaja de manipulacién constructiva que se obtiene con la cons-
truccion con bloques huecos de concreto.

Analisis de la oferta:

El modelo propuesto esté orientado a ser producido y comercializado a nivel nacional, es un producto
el cual no se comercializa actualmente en el pais, por ello los consumidores no conocen de su existencia,
a pesar de eso, su competencia inmediata son las compafiias dedicadas a fabricar bloques huecos de
concreto, que es el producto preferido para el cerramiento de muros en edificios de un solo piso.

Al comparar los costos tentativos del modelo de bloque de madera de Pino caribe con el de su con-
traparte (bloque hueco de concreto), es facil constatar que el bloque de madera esta en desventaja, al
no tener un precio competitivo es realmente dificil crear una oferta, ya que el mercado de la construccion
se caracteriza por la busqueda de los precios mas bajos de los materiales constructivos porque lo mas
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costoso en esta rama de la economia son los materiales. Aunque se puede incluir la variante de que es un
producto ambientalmente sustentable y mas amigable con el medio ambiente.

Analisis de la demanda insatisfecha:

Ya se ha mencionado que no existe oferta para el producto planteado, por lo consiguiente, no existe
una insatisfaccién en la demanda.

Comercializacion del Producto

Ante lo anteriormente planteado, no existe un mercado como tal para el producto propuesto, por ello,
se debe comercializar como un producto alternativo al bloque hueco de concreto, crear la oferta a través
de marketing, presentar un modelo de vivienda unifamiliar usando el bloque de madera de pino caribe a
la instancia institucional pertinente para que compita como modelo de vivienda para programas de accion
social como lo es en este momento la Gran Mision Vivienda Venezuela; para asi demostrar a la poblacion
general los beneficios del modelo planteado en el presente trabajo y con ello crear oferta de este producto
en el mercado de construccién de viviendas.

El propdsito que se persigue mediante el analisis de la oferta es determinar o medir las cantidades y las
condiciones en que una economia puede y quiere poner a disposicion del mercado un bien o un servicio

4.- Tabla comparativa del modelo de bloque de madera de Pino caribe vs Bloque hueco de con-
creto.

Desde el principio de este escrito se ha desarrollado el modelo de bloque de madera de Pino caribe
para ser usado como cerramiento de muros en viviendas unifamiliares de un solo piso, usando como guia
el bloque hueco de concreto estandarizado en las normas COVENIN 42-82, por ello lo mas légico es com-
parar las propiedades fisicas y mecanicas de ambos modelos de bloque para determinar con mayor facili-
dad las ventajas y desventajas del uso de cada uno de ellos, para ello se presenta la tabal n°2 comparativa
de ambos bloques y del material del cual lo conforman respectivamente.

Tabla n°2: comparacion del Bloque de madera de Pino caribe vs. Bloque hueco de concreto.

Bloque de madera de pino caribe vs. Bloque hueco de concreto

Caracteristicas Bloque de madera de pino caribe Bloque hueco de concreto
Resistencia a la compresion 59,17 kg/cm? madera sin defecto ni resina, compresion 55 kg/cm? para el tipo de bloque a1 (covenin 42-82)
perpendicular al grano
Conductividad térmica Material madera en general = 0,12 kcal/hora-m-°c, ch 8% Concreto en general = 1.15-1.40 kcal/hora-m-°c
(junac, 1984) (junac, 1982)
Conductividad acustica Madera densidad 0,52 = velocidad 4760 m/seg Mamposteria =
(junac, 1984) Velocidad 3000 m/seg
(Acustica Musical, s.a)
Precio m~2 $ 55,25 ($ 31,59) $ 6,5 ($ 0,5 cada bloque)
Acabado $ 55,25 ($ 31,59) $ 6,5 bloques/m2

Para 1 cm de friso por cada lado x m2
$ 1,16 m2 (cemento dos caras)
$ 1,92 m2 (arena dos caras)
$ 2,00 m2 (pasta profesional)
Total $ 11,58 por m2

Diferencia 4,77 veces mas caro (UPATA) y 2,73 veces mas caro (Chaguaramas

Fuente: El autor.
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Se cumplié con el objetivo principal de este trabajo que se fundamenta en el desarrollo de un disefio de
bloque de madera para ser utilizado como cerramiento de muros y fabricado en madera de Pino Caribe,
dicho objetivo ha sido cumplido satisfactoriamente, al crear un modelo de facil mecanizado que cumple
(teéricamente hablando) con los requisitos de resistencia a la compresion dadas en las Normas COVENIN
42-82, que ademas tiene como ventaja en ser un producto con dimensiones modulares, muy similar en for-
ma y tamafio al bloque hueco de concreto de 40cm x 20cm x 15cm, llamado en nuestro pais comunmente
como bloque de 15¢cm.

A nivel econdmico resulta ser un producto mas costoso comparandolo con el bloque hueco de concreto
de 15cm, esto es una situacidn no deseada, puesto que es un producto incapaz de competir en el mercado
desde el punto de vista de precio. Ya que su valor tentativo seria al menos 8,5 veces mayor si se compra
la madera en Upata y/o 4,9 veces si se compra la madera en Chaguaramas comparandolo con el producto
que domina el mercado venezolano.

Los precios de la madera de Pino caribe aserrada y seca al horno se buscaron principalmente regio-
nalmente, en el area de la ciudad de Upata, Municipio Piar Estado Bolivar ($10 por unidad), Pero se pudo
observar una reduccion considerable, aproximadamente un poco mas de la mitad, si se compra la madera
directamente en un aserradero privado en Chaguaramas ($ 4,25 por unidad), se recomienda buscar mejo-
res cotizaciones en la empresa de capital mixto Mavetur, otrora Maderas del Orinoco, que por problemas
de comunicacion con la empresa no se logré contactar. El precio del bloque de madera propuesto debe,
como maximo, ser ligeramente superior al de su contraparte elaborado de concreto, de no ser asi no sera
posible comercializarlo.

Pero este producto tiene una ventaja ambiental, es amigable con el medio ambiente, se utiliza material
renovable y no requiere otro acabado que un barniz, el bloque de concreto requiere ser frisado, estucado
y pintado y su impacto ambiental es superior, esto puede elevar mas los costos y al final pudiera ser mas
economico el bloque de madera. Tomando solo en cuenta el acabado superficial se reduce esta brecha
hasta unas 2,73 veces mas caro sin tomar en cuenta el beneficio ambiental, que en un trabajo posterior
pudiera contabilizarse el costo ambiental de producir un bloque de madera y otro de concreto.
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Laingenieria disruptiva, definitivamente y alolargo de este articulo se asociara al concepto
de innovacion disruptiva y especificamente con el actual desarrollo en las ciencias de la
computacion y su evolucion, hoy dia, entendida como: Inteligencia Artificial (IA) convertida
en una poderosa herramienta y palanca de apoyo en la interdisciplinariedad en los
distintos ambitos del saber y conocimiento humano y su eventual acceso al comun de
las personas de las distintas disciplinas y en los distintos niveles de formacion educativa
en general.

El objetivo, consideracién y reflexién principal es mostrar la similitud en los procesos
de investigacién clasicos hoy utilizados y aplicados, convertidos, en un nuevo concepto
de Heuristica digital (busqueda y fuentes) y Hermenéutica digital (interpretacién), como
innovacion emergente clave en el desarrollo de la Inteligencia Artificial, haciendo énfasis
en el desarrollo de “la Ingenieria del Promt’, aspecto fundamental critico y corazén en
el desarrollo de la Inteligencia Artificial y los modelos Transformadores Generativos
Preentrenados, comunmente conocidos como GPT, en sus siglas en inglés (Generative
Pretreined Transformer), familia de modelos de redes neuronales que usan la arquitectura
de transformadores claves en el desarrollo de las aplicaciones de |IA generativa

Palabras clave: ChapGPT, Heuristica y Hermenéutica Digital, Innovaciéon Disruptiva,
Ingenieria del Prompt.
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INTRODUCCION

La ingenieria disruptiva se puede conceptualizar como procesos de generacion de ideas, disefio y crea-
cion basadas en el estudio y aplicacién de tecnologias asociadas a un sentido de cambio determinante o
ruptura que origina transformacion, principal fuente de innovacion. (Christensen, 1997). En este caso la
Inteligencia Artificial (IA) es un importante avance en el desarrollo en las ciencias de la computacion por
su efecto de interdisciplinariedad o interaccién entre varias disciplinas y la colaboracién entre estas para
generar un nuevo conocimiento e incluso puede asociarse al concepto de transdisciplinariedad como es-
quema cognitivo por encima de conocimiento bajo un enfoque holistico. (Nicolescu, 2002)

Basados en el ensayo de Alayén, E. (2021) la transformacién digital ya no es solo un cambio importante
para las empresas de tecnologia, y haciendo referencia otros autores como Arias (2018); Camargo-Vega,
Camargo-Ortega y Joyanes-Aguilar (2015); Rouhiainen (2018); y Tascén (2013), presenta dos contextos
por un lado la descripciéon de tecnologias claves y como como implementarlas exitosamente y, por otro
lado, tratar de inducir la idea de innovacion para el aprovechamiento estas nuevas tecnologias es decir
llevar esta transformacién a una educacion digital.

En el origen y definiciéon de la inteligencia artificial podemos establecer basicamente que su origen se
basa en la programacion y el disefio de sistemas informaticos capaces de utilizar la informacién disponible,
interpretarla para aprender de ella en la resolucion problemas y la toma de decisiones es alli, cuando ha-
blamos de inteligencia. (McCarthy, 2007)

La inteligencia artificial no trata de crear conocimiento nuevo, sino de la capacidad recopilar y procesar
los datos de manera eficaz, eficiente y oportuna para sacarles el mayor provecho en la toma de decisiones.
Y se basa en tres elementos fundamentales:

« Datos: Es la informacion recopilada y organizada para determinada tarea. Pueden ser nimeros,
textos, imagenes, etc. (Goodfellow, Bengio & Courville, 2016)

« El hardware: Se trata de la capacidad de computacién que nos permite procesar los datos a mayor
velocidad y con mayor precision para hacer posible el software. (LeCun, Bengio & Hinton, 2015)

» El software: Consta de un conjunto de instrucciones (algoritmos de la IA) y calculos que permiten
entrenar sistemas (aprendizaje profundo o deep learning), que reciben datos, establecen patrones
y pueden generar nueva informacion. (Hinton, Osindero & Teh, 2006)

Se ha generalizado la inteligencia artificial como modelos GPT (generative pretrained transformer) que
basicamente son modelos de prediccion linglistica basados en redes neuronales y construidas sobre
una arquitectura Transformer, que analizan las consultas en lenguaje natural (PNL) que se conocen como
Prompt es decir son las guias de interaccién entra un sistema IA con el usuario que predicen la mejor res-
puesta basandose en la comprensién del leguaje. (Vaswani et al., 2017).

DESARROLLO

Luego del contexto resumido en la introduccion y teniendo presente el objetivo de este articulo como
lo es presentar la similitud entre el origen de los procesos de investigacion desde sus inicios y el patron
seguido en la innovacion en las ciencias informaticas, presentes en el desarrollo de la concepcidn de la in-
teligencia artificial IA inherentes al significado de ChatGPT y lo que se conoce como Prompt o ya se podria
llamar la Ingenieria del prompt.
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Planteamiento sobre el origen de una investigacion
El origen de una investigacion, cualquiera que sea, se identifican dos procesos basicos, como son:
Método Heuristico:

Este enfoque se basa en la busqueda, descubrimiento y creatividad, lo que permite generar estrategias
que posteriormente seran analizadas para la resolucién de problemas (Borjas, 2020). Su aplicacion en la
investigacion cientifica es clave, ya que proporciona herramientas para estructurar preguntas fundamenta-
les como ¢,qué hacer?, ; cdmo hacerlo?, ;donde conseguir los elementos necesarios?, estableciendo una
I6gica de exploracion.

Segun Simon (1996), la heuristica no solo es un mecanismo de resolucién de problemas, sino que
también es una estrategia de organizacion de la informacion que permite a los investigadores conceptua-
lizar fendbmenos complejos y hallar soluciones eficientes. Este método es crucial en disciplinas cientificas,
donde los problemas requieren soluciones adaptables y creativas.

Método Hermenéutico:

En contraste con el enfoque heuristico, que se basa en la exploracién y el descubrimiento de soluciones
mediante estrategias de prueba y error, la hermenéutica se centra en la interpretacion profunda de textos
y discursos, permitiendo al investigador adentrarse en el significado subyacente de los conceptos. Este
enfoque no se limita a la mera recopilacién de informacion, sino que busca desentrafiar el sentido de las
palabras y los discursos a través de un proceso dialéctico en el que el investigador oscila entre el detalle y
la totalidad, con el propésito de alcanzar una comprension mas matizada y significativa (Gadamer, 1975).

La hermenéutica, lejos de ofrecer respuestas definitivas, invita a una reflexion constante, asegurando
que la interpretacion nunca sea estatica ni unilateral. Segun Gadamer (1975), la comprensién no es un
acto que se da de manera instantanea, sino un proceso en evolucion donde el investigador debe estar
dispuesto a cuestionar sus propias premisas y revisar sus interpretaciones en funcién de nuevos hallazgos
y perspectivas. Esta apertura al cambio y la reinterpretacion es lo que distingue a la hermenéutica de otros
enfoques metodoldgicos, ya que reconoce que el conocimiento es dinamico y contextual.

Dentro de la hermenéutica, existen diferentes formas de abordar la interpretacion, cada una con un
propdsito especifico (ob. cit.):

» Lectura: prioriza la interpretacién oral y escrita de textos, asegurando que los mensajes sean com-
prendidos mas alla de su significado literal.

«  Explicacion: profundiza en el significado de los conceptos, desglosando su estructura para facilitar
una comprension racional y argumentativa.

« Traduccion: se enfoca en transformar ideas complejas en conceptos accesibles, adaptando el con-
tenido para que pueda ser comprendido por audiencias diversas.

Este enfoque metodolégico es fundamental en filosofia, linglistica y educacion, ya que permite generar
un pensamiento critico basado en la interpretacion rigurosa de textos y discursos. A través de la herme-
néutica, los investigadores pueden descifrar significados ocultos, comparar distintos puntos de vista y
enriquecer el conocimiento colectivo al integrar multiples perspectivas. En un mundo donde la informacién
es abundante pero su interpretacion es clave, la hermenéutica sigue siendo una herramienta esencial para
comprender la complejidad del pensamiento humano y su expresion.
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Método Heuristico Digital:

El andlisis heuristico aplicado a la usabilidad de sitios web es una metodologia que permite evaluar la
calidad de la experiencia del usuario (UX) mediante la comparacion de un producto digital con una lista
de principios de diseno predefinidos. Este enfoque permite identificar problemas de navegabilidad, acce-
sibilidad y eficiencia, asegurando que los usuarios puedan interactuar con el sistema de manera intuitiva.

Uno de los marcos mas reconocidos para este tipo de analisis es el Decalogo de Principios Heuristicos
formulado por Jakob Nielsen (1994), el cual establece criterios fundamentales para lograr una interfaz efi-
ciente. Estos principios incluyen elementos como la visibilidad del estado del sistema, la correspondencia
entre la interfaz y el mundo real, la prevencién de errores, la flexibilidad en el uso, entre otros. Su aplicacion
garantiza que todo lo que el usuario desea realizar en la navegacion sea captado y ejecutado de manera
sencilla.

La importancia del analisis heuristico dentro de la UX y la Ul radica en la capacidad de optimizar la inte-
raccion entre el usuario y el producto digital. Como sefiala Brown et al. (2020), una interfaz bien disefada
debe minimizar el tiempo de busqueda de informacién, reducir la carga cognitiva del usuario y potenciar
una experiencia fluida. Esto se logra mediante estrategias de disefio centrado en el usuario, donde se es-
tudia el comportamiento del usuario para perfeccionar la funcionalidad del sistema.

La evolucion de los sistemas de interaccion digital ha dado lugar al desarrollo de la Ingenieria del
Prompt, una disciplina emergente en el campo de la inteligencia artificial aplicada al procesamiento de
lenguaje natural (PLN). Esta técnica se basa en la creacion y optimizacion de instrucciones de texto, per-
mitiendo a los modelos de IA interpretar de manera mas efectiva las consultas de los usuarios y generar
respuestas precisas y relevantes.

A diferencia de las interfaces gréficas tradicionales, los modelos de IA como LLM (Large Language
Models) procesan consultas mediante prompts escritos, lo que requiere una optimizacién especial para
mejorar la calidad de la respuesta generada. Vaswani et al. (2017) introdujeron la arquitectura Transformer,
un mecanismo que maneja grandes volumenes de datos y establece una estructura de autoatencion, lo
que permite a la IA analizar el contexto de las consultas de manera mas eficiente.

El disefio y el entrenamiento de estos modelos dependen de tres factores clave:

» Arquitectura: se basa en redes neuronales avanzadas que procesan la informacién mediante meca-
nismos de atencion profunda (Vaswani et al., 2017). Esto garantiza que las respuestas generadas
por la IA tengan coherencia y precision.

« Tokenizacién y datos de entrenamiento: Como explican Radford et al. (2019), los LLM convierten
los datos de entrada en fragmentos menores llamados tokens para facilitar su procesamiento y me-
jorar la interpretacion de los prompts. Este proceso es crucial, ya que influye en la manera en que
la IA comprende los textos generados por los usuarios.

* Ajuste de parametros del modelo: segun Devlin et al. (2018), los modelos de IA dependen de
valores ajustables que se perfeccionan durante el entrenamiento, lo que mejora su capacidad de
respuesta a distintas consultas en lenguaje natural.

La convergencia entre analisis heuristico, UX y la Ingenieria del Prompt refleja como las estrategias de
disefio de interfaces evolucionan hacia modelos mas interactivos e inteligentes. Mientras que el analisis
heuristico optimiza la navegacion en entornos digitales tradicionales, la Ingenieria del Prompt redefine la
comunicacion entre el usuario y la IA, permitiendo que los sistemas generen respuestas mas adaptadas y
eficaces.

Esta relacion marca un cambio en el paradigma de la interaccion digital: de interfaces visuales intuitivas
a modelos conversacionales inteligentes. La futura evolucion de estas tecnologias implica la integracion de
IA en experiencias de usuario aun mas fluidas, donde el aprendizaje automatico permitira personalizar las
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respuestas y adaptar los sistemas de interaccion a las necesidades individuales de los usuarios.
Método Hermenéutico Digital:

El notable avance cientifico y tecnoldgico impulsado por la invencién de la computadora y la creacion
de la red digital global representa un desafio crucial para la hermenéutica filoséfica. Capurro (1990) sefiala
que este desafio surge en la medida en que la hermenéutica toma conciencia de la enorme relevancia que
los procesos digitales han adquirido para la interpretacion y construccion del sentido en el mundo contem-
poraneo. Segun su perspectiva, esta confrontacién con lo digital fuerza a la hermenéutica a cuestionar su
tradicional postura de distanciamiento, a menudo percibida como pseudo-critica, frente a los formalismos
l6gicos y matematicos. Mas aun, Capurro critica la aversion frecuente de la hermenéutica no solo hacia la
técnica en general, sino especificamente hacia la tecnologia computacional y las disciplinas académicas
que le son propias, como la informatica, la cibernética, la semidtica, la teoria de los medios y la ciencia de la
informacion. En esencia, el argumento es que para seguir siendo pertinente, la hermenéutica debe superar
estos recelos y abrirse a comprender como los sistemas digitales influyen en la comprension del mundo,
reconociendo asi la técnica digital como un ambito fundamental para la reflexién sobre la interpretacion.

En este contexto expandido, la hermenéutica observa de cerca como el cédigo digital es interpretado
y puesto en practica en las sociedades globalizadas del siglo XXI. Sus temas de interés se han ampliado
significativamente, abarcando desde los procesos de la red digital a nivel social y la operacion de sistemas
autébnomos de comprension, como los robots, hasta los sistemas hibridos que combinan lo bioldgico y lo
tecnoldgico (bidnica) e incluso la manipulacion digital de la materia a escala nanométrica (nanotecnolo-
gia). Este vasto espectro de problemas relacionados con la interpretacion y la produccién de sentido en el
horizonte de las técnicas avanzadas del siglo XXI encuentra un foco social particular en el estudio de los
sistemas de interpretacion que operan en lo que hoy llamamos Web 2.0, donde la interacciéon y la gene-
raciéon de contenido por parte de los usuarios son centrales. De este modo, la metafora fundamental de la
hermenéutica filosofica, el “circulo hermenéutico” —que describe la naturaleza recursiva de la comprension
entre la parte y el todo—, se transforma y evoluciona hacia lo que podriamos denominar la “red hermenéu-
tica”, reflejando la interconexion y complejidad de los procesos interpretativos en entornos digitales. Esta
transformacion implica a su vez un cambio en otra categoria central gadameriana (Gadamer 1975, 284):
la “fusion de horizontes”, que ahora debe considerar la interaccion y la interpretacion no solo entre pers-
pectivas humanas, sino también con sistemas y cédigos digitales, replanteando asi qué significa realmente
alcanzar la comprensién en la era digital.

CONCLUSIONES

Como principal conclusién es evidente la similitud y coincidencia presente en los procesos de investi-
gacion en cuanto a los métodos: heuristico clasico fuente, origen o génesis que da paso y sirve de marco
tedrico conceptual a la innovacién en las ciencias de la computacion e informacién que impulsa a la heu-
ristica digital y su aplicacion en cuanto:

1. Busqueda, recopilacion y compilacion de datos para su posterior analisis y usabilidad en resolucion
de problemas

2. En ambos métodos se establecen criterios, reglas, principios (Decalogo de Principios Heuristicos
publicado en 1994 por Jakob Nielsen), que en caso digital procura la optimizacién del producto
digital.

3. En ambos métodos su ambito de aplicacion es en cualquier ciencia y disciplina.

4. La organizacion de datos e informacion esta presente en ambos métodos en el caso digital se opti-
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miza con la aplicacién de la ingenieria del prompt y lo que establece su arquitectura (autoatencion),
sus datos de entrenamiento Tokentizacion y los parametros para generar valores ajustables.

Para el caso los procesos de hermenéuticos en sus términos filosoficos iniciales y su objetivo de inter-
pretar, comparar en la generacion de nuevas ideas, propuestas y teorias en funcién de sus dimensiones
de: lectura (interpretacion oral de un texto), explicaciéon (para su posterior comprension) y finalmente su
traduccion (tratar de hacer compresible o entendibles lo que no es), lo que llamamos circulo hermenéutico,
por el lado en la hermenéutica digital de las ciencias de la computacion y sistemas informaticos se introdu-
ce el termino Red hermenéutica.

Las herramientas de Inteligencia artificial y sus modelos de ChatGPT y sus aplicaciones sin duda al-
guna daran gran paso en la en los procesos de interdisciplinariedad o interaccion entre varias disciplinas
y la colaboracion entre éstas para generar nuevo conocimiento e incluso puede asociarse al concepto de
transdisciplinariedad como esquema cognitivo por encima de conocimiento bajo un enfoque holistico.

Como conclusion final, pero no menos importante, es establecer que la inteligencia artificial en una muy
poderosa herramienta de innovacion disruptiva que simula los procesos del pensamiento humano en las
ciencias de la computacion, pero en ningun momento sustituira la inteligencia y el talento humano, fuente
de creatividad y conocimiento en la construccion y desarrollo de estas tecnologias digitales.
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TRANSFORMANDO LA EDUCACION: LA TECNOLOGIA COMO ALIADA
DEL APRENDIZAJE
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Unidad Educativa Luis Napoledn Dillon
Quito, Ecuador

Este trabajo explora la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) como aliadas estratégicas en el proceso educativo, analizando los desafios
y oportunidades que presenta su adopcion. Se destaca como la tecnologia puede
transformar las practicas pedagdgicas, fomentar la inclusion, aumentar la motivacion
de los estudiantes y adaptarse a sus condiciones socioculturales. A través de una
investigacion cualitativa, basada en entrevistas en profundidad a docentes con amplia
experiencia, se identifican factores internos (resistencia al cambio, métodos tradicionales,
temor al manejo digital, poca capacitacion) y externos (infraestructura obsoleta) que
limitan la plena integracion tecnoldgica. El estudio también resalta aspectos positivos y
formula recomendaciones para superar estos obstaculos. Se enfatiza la necesidad de un
cambio cultural y mentalidad en las instituciones educativas, la transicion hacia enfoques
pedagogicos innovadores apoyados por la tecnologia, el desarrollo de competencias
digitales en los docentes y la inversion en infraestructura y recursos tecnolégicos. Las
conclusiones subrayan el papel indispensable de la tecnologia en la transformacién
educativa y la necesidad de que los docentes adopten un rol innovador. Finalmente, se
proponen recomendaciones concretas para fortalecer la formacion docente, modernizar la
infraestructura, fomentar la innovacion y la colaboracion, promover la reflexion vocacional
e integrar significativamente la tecnologia en el curriculo.

Palabras clave: TIC, educacion inclusiva, formacion docente, transformacion digital,
resistencia al cambio.
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INTRODUCCION

La educacion invita constantemente a plantear retos y desafios orientados a optimizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Esta dinamica permanente debe ser asumida por el docente, cuyo rol fundamental
es guiar al estudiante hacia la construccion del conocimiento. En este sentido, el estudiante se convierte
en un gestor activo de su propio aprendizaje a través de experiencias e interacciones, tal como lo sefiala
Hernandez (2008), quien destaca que el aprendizaje se potencia cuando los individuos perciben control
sobre su propio proceso. No obstante, en la actualidad, este proceso trasciende los espacios fisicos, ya
que el avance tecnolégico permite generar interacciones y experiencias significativas también en entornos
virtuales. La integracion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) va mas alla de la
simple utilizacién de herramientas; implica una transformacion profunda de las practicas pedagoégicas para
concebir ambientes de aprendizaje mas dinamicos e interactivos.

Por consiguiente, la integracion de las TIC en la educacién se revela esencial para garantizar la igual-
dad de oportunidades. Se refuerza asi la idea de que la tecnologia constituye un aliado fundamental en la
transformacion educativa, al ofrecer posibilidades concretas para optimizar la ensefianza y el aprendizaje
mediante la creacion de entornos virtuales que reducen las brechas no solo tecnolégicas, sino también
sociales. Estos espacios virtuales fomentan la colaboracién y la comunicacién, desarrollan el pensamiento
critico y la creatividad, y facilitan la adaptacion de la ensefianza a las necesidades individuales de cada
estudiante, promoviendo la personalizacion del aprendizaje.

En definitiva, la incorporacion de las TIC en la educacién posibilita la creacion de entornos educativos
mas inclusivos. Adicionalmente, los estudiantes aprenden a través de un lenguaje que les resulta mas
familiar, atractivo e interesante, dado que, por sus condiciones socioculturales, la tecnologia a menudo
les resulta mas amigable que las metodologias tradicionales de ensefianza-aprendizaje. En concordancia
con la UNESCO (2017), la tecnologia contribuye a disminuir las disparidades en el aprendizaje al generar
entornos adaptados a las necesidades de sus integrantes.

Tecnologia y Educacién Inclusiva

La inclusion es un tema en constante analisis para su adecuada implementaciéon en diversas realida-
des y necesidades especificas, asociadas o no a la discapacidad. La tecnologia puede facilitar procesos
inclusivos tanto en entornos fisicos como virtuales, tal como argumenta Florian (2014). Este autor mencio-
na que la tecnologia desempena un papel crucial en la creacién de ambientes de aprendizaje inclusivos
al proporcionar herramientas y recursos adaptados a las diversas necesidades de los estudiantes. Por
ejemplo, la tecnologia de asistencia, con software de reconocimiento de voz y dispositivos de seguimiento
ocular, permite que estudiantes con discapacidades participen plenamente en el aula, reconociendo asi a
la tecnologia como un valioso aliado en este proceso (op. cit.). Desde esta perspectiva, la tecnologia no
solo ofrece herramientas para la inclusién, sino que redefine las posibilidades de participacion y aprendiza-
je para estudiantes con diversas necesidades, trascendiendo las limitaciones de los entornos tradicionales

Tecnologia, Aprendizaje y Motivacién

Actualmente, la poblacion se ha segmentado en funcién de su capacidad para interactuar con la tec-
nologia, dando origen a los conceptos de “nativos digitales” e “inmigrantes digitales”. Se argumenta que
los estudiantes contemporaneos estan inmersos en la tecnologia y, por lo tanto, aprenden de manera dife-
rente a generaciones precedentes (Prensky, 2001). Integrar la tecnologia en el aula puede aprovechar el
conocimiento previo y las preferencias de los estudiantes, incrementando asi su motivacién y compromiso
(op. cit.). Considerando que la familiaridad de los estudiantes con la tecnologia representa una oportuni-
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dad invaluable para disefar experiencias de aprendizaje mas atractivas y relevantes, conectando con sus
intereses y formas naturales de interactuar con el mundo.

Consideraciones Socioculturales

En el ambito educativo, se observa una brecha digital entre docentes y estudiantes. Los primeros a
menudo muestran resistencia al uso de herramientas tecnoldgicas, mientras que los segundos son con-
siderados nativos digitales, para quienes desenvolverse en entornos virtuales resulta mas sencillo. Este
analisis se alinea con lo expresado por Warschauer (2003), quien sefiala que el acceso a la tecnologia no
es suficiente para la inclusion digital, siendo crucial considerar también los factores sociales, culturales y
lingUisticos que influyen en la manera en que las personas utilizan la tecnologia.

Al considerar estas perspectivas adicionales, se obtiene una comprensién mas profunda de cémo la
tecnologia puede emplearse para crear entornos educativos mas inclusivos y optimizar el aprendizaje de
todos los estudiantes. Por lo tanto, si los docentes no adoptan la tecnologia como un aliado estratégico,
la crisis en la educacién podria profundizarse, ya que no se estaria ensefiando de la manera en que los
estudiantes estan preparados para aprender.

De esta manera, surge una brecha entre la ensefanza y el aprendizaje, debido a la resistencia de
ambos actores a abandonar su zona de confort. Sin embargo, son los docentes quienes estan llamados
a reflexionar sobre su vocacion, siendo imperativo que busquen las estrategias adecuadas para lograr la
construccion del conocimiento en sus estudiantes. Las comunidades digitales constituyen espacios de
aprendizaje cooperativo que agrupan a diversos individuos con intereses comunes, y son estos espacios,
junto con la variedad de herramientas que facilitan los procesos de ensefianza-aprendizaje, los que el sis-
tema educativo debe aprovechar.

Para la recoleccién de datos, se selecciond a docentes del area técnica de una institucion que ofrece
Bachillerato Técnico en Contabilidad. Estos docentes fueron elegidos por su experiencia de mas de treinta
afios en asignaturas relacionadas con la oferta educativa, su participacion en la creacion, revision y evalua-
cion de nuevos contenidos curriculares, y su pertenencia al equipo directivo de la institucion. El proceso de
levantamiento de informacioén se realizé mediante la entrevista en profundidad, ya que esta técnica, segun
Ruiz (1999), permite preguntar sin un esquema rigido, priorizar la comprension sobre la explicacién, con-
trolar la dinamica de la interaccién y buscar respuestas subjetivamente sinceras de los participantes. Con-
siderando que la tecnologia en la educacion sigue siendo un tema de debate, la aplicacién de esta técnica
a los docentes seleccionados, bajo criterios de conocimiento, experiencia y liderazgo, posibilité conocer
cémo el uso de herramientas tecnoldgicas puede convertirse en un aliado del proceso de ensefanza-
aprendizaje para transformar la educacion.

Describir con mayor detalle las técnicas de investigacion utilizadas y el proceso de seleccién de partici-
pantes. Por consiguiente, el propdsito de la investigacion es fomentar el uso de la tecnologia como un alia-
do estratégico de la educacion, mediante la presentacidn de diversas herramientas digitales que permitan
optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los resultados obtenidos se analizaron en relacion con la experiencia de los participantes, concepto
definido por Habermas (1999) como el mundo de la vida, es decir, el conjunto de experiencias cotidianas,
practicas y conocimientos compartidos que fundamentan la comprension y la comunicacion entre los indi-
viduos. Este mundo de la vida se compone de creencias y valores tacitos que posibilitan la comunicacion y
la interaccion social. La informacién recopilada a través de las técnicas de investigacion revela que:

Factores Internos

Resistencia al cambio y estado de comodidad en la zona de confort: Este hallazgo concuerda con la
literatura que subraya la resistencia natural al cambio en los entornos educativos (Fullan, 2007). La imple-
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mentacion de nuevas tecnologias requiere una transformacién cultural profunda, que a menudo encuentra
oposicién por parte de educadores habituados a métodos tradicionales (op. cit.). La “zona de confort” re-
presenta la familiaridad con las practicas existentes, lo que puede generar temor a lo desconocido y a la
incertidumbre inherente a la adopcion de nuevas tecnologias.

Métodos de ensefianza tradicionales: La persistencia de métodos centrados en la transmision de in-
formacién limita la capacidad de los educadores para aprovechar el potencial interactivo y personalizado
de la tecnologia. Para Jonassen (1999), la tecnologia debe emplearse para fomentar el aprendizaje cons-
tructivista, donde los estudiantes construyen activamente su conocimiento a través de la exploracion y la
colaboracién (op. cit.).

Temor al manejo de espacios digitales: Este temor refleja la brecha digital y la falta de confianza en las
habilidades tecnoldgicas, lo que puede generar ansiedad y resistencia al uso de herramientas digitales.
Segun Selwyn (2016), se enfatiza la importancia de abordar las desigualdades digitales, que trascienden el
mero acceso a la tecnologia e incluyen las habilidades y la confianza necesarias para utilizarla de manera
efectiva (op. cit.).

Poca capacitacion tecnolégica: La falta de formacion adecuada constituye un obstaculo significativo
para la integracion de la tecnologia en la educacién. Los educadores necesitan oportunidades de desa-
rrollo profesional que les permitan adquirir las habilidades y el conocimiento necesarios para utilizar las
herramientas digitales de manera efectiva.

Factores Externos

Infraestructura tecnoldgica obsoleta en las instituciones educativas: La carencia de equipos actualiza-
dos, conectividad a Internet deficiente y software inadecuado restringe la capacidad de educadores y estu-
diantes para utilizar la tecnologia de manera efectiva. Este hallazgo subraya la importancia de la inversion
en infraestructura tecnoldgica para asegurar que las instituciones educativas cuenten con los recursos
necesarios para respaldar el aprendizaje digital.

Todos estos factores, ya sean internos o externos a los participantes, limitan la consideracion de la tec-
nologia como aliada de la educacion. Sin embargo, también se destacan aspectos positivos como:

* Necesidad de un cambio cultural y mentalidad: La resistencia al cambio y la comodidad en la zona
de confort evidencian la necesidad de un cambio cultural en las instituciones educativas. Esto
implica fomentar una mentalidad abierta a la innovacién y al aprendizaje continuo, e implementar
programas de sensibilizacién y talleres que resalten los beneficios de la tecnologia en la educacion.
Ademas, se deben crear espacios de dialogo y colaboracion donde los educadores puedan com-
partir experiencias y superar sus temores.

» Transicién de métodos tradicionales a enfoques innovadores: La persistencia de métodos tradi-
cionales exige una transformacion de las practicas pedagdgicas. Es decir, los educadores deben
aprender a utilizar la tecnologia para crear experiencias de aprendizaje activas, colaborativas y
personalizadas. De esta manera, se promueve el uso de herramientas digitales que fomenten el
aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje colaborativo y el aprendizaje personalizado. Adi-
cionalmente, se fomenta la creacion de comunidades de aprendizaje donde los educadores puedan
compartir recursos y estrategias.

«  Superacion del temor y desarrollo de competencias digitales: El temor al manejo de espacios digita-
les y la poca capacitacidn tecnoldgica resaltan la necesidad de fortalecer las competencias digitales
de los educadores. Para ello, el sistema educativo debe proporcionar formacion continua y apoyo
técnico para que los educadores adquieran las habilidades necesarias para utilizar las herramientas
digitales con confianza, e impulsar programas de mentoria donde los educadores con experiencia
puedan apoyar a sus colegas en el desarrollo de sus competencias digitales. Finalmente, se debe
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fomentar el uso de recursos en linea y comunidades virtuales donde los educadores puedan apren-
der y compartir conocimientos.

* Inversién en infraestructura y recursos tecnoldgicos: La infraestructura tecnoldgica obsoleta exige
una inversion significativa en equipos, conectividad y software. Es decir, se debe realizar una eva-
luacion exhaustiva de las necesidades tecnoldgicas de las instituciones educativas y desarrollar
planes de inversion a largo plazo para actualizar la infraestructura tecnoldgica, estableciendo alian-
zas con empresas y organizaciones para obtener recursos y apoyo técnico.

CONCLUSIONES

Considerando el rol esencial del docente, se invita a reflexionar sobre la vocacion que lo inspird a de-
dicarse a la ensefianza y el trascendente desafio de formar ciudadanos con pensamiento critico, compro-
metidos con el progreso de la sociedad. Se sugiere tomar conciencia de que, para alcanzar sus objetivos,
resulta valioso romper esquemas y paradigmas, adoptando un espiritu docente innovador que participe
activamente en la transformacién educativa.

La tecnologia se ha consolidado como una aliada indispensable en el proceso educativo, transfor-
mando no solo las metodologias de ensefianza, sino también las experiencias de aprendizaje. A medida
que las instituciones educativas contindan integrando estas herramientas innovadoras, resulta esencial
abordar los desafios asociados con su implementacién para asegurar que todos los estudiantes puedan
beneficiarse plenamente de las oportunidades que ofrece la educacion digital. La transformacion educativa
impulsada por la tecnologia no solo prepara a los estudiantes para enfrentar los retos del futuro, sino que
también promueve una cultura de aprendizaje continuo y adaptacién al cambio.

Adicionalmente, este estudio permite identificar una linea de investigacion relacionada con la explora-
cion de tecnologias emergentes como la inteligencia artificial, la realidad virtual y la realidad aumentada,
para transformar la educacion. La investigacion futura podria centrarse en el impacto pedagoégico especi-
fico de estas tecnologias emergentes.

RECOMENDACIONES

Para una integracion efectiva y transformadora de la tecnologia en el ambito educativo, se requiere un
fortalecimiento integral de la formacion docente en competencias digitales y pedagdégicas. Esta formacién
debe trascender la mera capacitacién en el uso de herramientas especificas y enfocarse en el desarrollo
de una comprension profunda de cémo la tecnologia puede potenciar las estrategias de ensefianza y
aprendizaje. Es crucial que los programas de formacion sean practicos, contextualizados a las necesida-
des reales de los docentes y a las caracteristicas de sus estudiantes, y que promuevan la experimentacion
pedagdgica con diversas herramientas digitales.

Asimismo, se debe fomentar el desarrollo de competencias para la creacion de recursos educativos
digitales, la gestidon de entornos virtuales de aprendizaje y la evaluacion mediada por la tecnologia. Una
formacioén continua y de calidad permitira a los docentes sentirse mas seguros y competentes al integrar la
tecnologia en sus practicas, maximizando asi su impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

Un pilar fundamental para la adopcién exitosa de la tecnologia en la educacion es la modernizaciéon
de la infraestructura tecnoldgica de las instituciones educativas. Esto implica una inversion sostenida en
la adquisicion y mantenimiento de equipos actualizados, el aseguramiento de una conectividad a internet
robusta y confiable, y la provisién de software y plataformas educativas pertinentes y funcionales.

Una infraestructura tecnoldgica adecuada no solo facilita el acceso a recursos digitales y herramientas
de aprendizaje en linea, sino que también sienta las bases para la implementacion de metodologias peda-
gdgicas innovadoras que exploten el potencial de la tecnologia. Es esencial que las instituciones realicen
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evaluaciones periédicas de sus necesidades tecnoldgicas y desarrollen planes de inversion a largo plazo
que garanticen la disponibilidad de los recursos necesarios para apoyar un aprendizaje digital de calidad.

Fomentar una cultura de innovacion y colaboracion dentro de las comunidades educativas es crucial
para superar la resistencia al cambio y promover la adopcion de la tecnologia. Esto implica la creacion de
espacios seguros donde los docentes se sientan motivados a experimentar con nuevas herramientas y
metodologias, a compartir sus experiencias y aprendizajes, y a colaborar en el disefio e implementacion
de proyectos educativos innovadores que integren la tecnologia de manera significativa. La promocién
de comunidades de practica, la organizacién de talleres y seminarios de intercambio de experiencias, y
el reconocimiento de las iniciativas innovadoras pueden contribuir a generar un ambiente de apertura y
aprendizaje continuo, donde la tecnologia se perciba como una oportunidad para mejorar la ensefianza y
el aprendizaje, en lugar de una imposicion.

Es igualmente importante promover una reflexién profunda sobre la vocacién docente en el contexto
de la transformacion digital. Reconectar con la motivacién intrinseca que llevé a los educadores a la en-
sefianza puede ser un poderoso motor para la adopcién de nuevas metodologias y la exploracion de las
posibilidades que ofrece la tecnologia. Fomentar espacios de didlogo y reflexion sobre el rol del docente en
la era digital, la importancia de adaptarse a las nuevas formas de aprender de los estudiantes y el potencial
de la tecnologia para enriquecer la practica pedagdégica puede ayudar a superar la resistencia al cambio y
a construir una vision compartida sobre el futuro de la educacién.

Finalmente, la integracion de la tecnologia de manera significativa en el curriculo es esencial para ase-
gurar que su uso no sea meramente instrumental, sino que contribuya de manera efectiva al logro de los
objetivos de aprendizaje. Esto implica una revision y adaptacion de los contenidos y las metodologias de
ensefianza para incorporar la tecnologia como una herramienta que enriquece la experiencia educativa,
fomenta el desarrollo de competencias digitales en los estudiantes y les prepara para los retos del siglo
XXI. La tecnologia debe ser vista como un medio para facilitar el aprendizaje activo, la investigacion, la
colaboracion, la creatividad y el pensamiento critico, y su integracion debe estar alineada con los principios
pedagdgicos y los objetivos de cada area de conocimiento.
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La inclusion educativa es un derecho esencial que garantiza la equidad en el acceso y
la calidad de la ensefanza, independientemente de las diferencias individuales. En este
contexto, la ensefanza culturalmente receptiva se presenta como una herramienta clave
para que los docentes promuevan el respeto y la valoracion de la diversidad cultural en el
aula. Este estudio analiza los desafios y estrategias necesarias para formar a docentes en
practicas pedagdgicas inclusivas, integrando enfoques que reconozcan y respondan a la
diversidad cultural de los estudiantes. La investigacion siguié una metodologia cualitativa
con un enfoque fenomenoldgico hermenéutico, a partir de entrevistas semiestructuradas
realizadas a docentes en formacion y en servicio en los niveles escolar y universitario
en Ecuador. El andlisis de las experiencias de los docentes permitié identificar su
percepcion de la inclusién educativa y la medida en que integran la diversidad cultural
en sus practicas pedagodgicas. Los resultados revelan una actitud positiva hacia la
inclusion, pero también exponen brechas significativas en la preparacién docente para
abordar la diversidad cultural en el aula. Entre las principales barreras destacan la falta
de formacién especifica en competencias interculturales y la escasa incorporacion de
la diversidad cultural en los programas de formacion docente. A nivel institucional, es
importante seguir fortaleciendo las estrategias que permitan a los docentes contar con
herramientas adecuadas para una ensefianza inclusiva y culturalmente receptiva. En
este sentido, actualizar y enriquecer los programas de formacion docente con una vision
mas amplia sobre la diversidad cultural y su impacto en la educacion inclusiva contribuira
significativamente a mejorar las practicas pedagdgicas. Al fortalecer estos aspectos, se
podra promover un entorno educativo equitativo que favorezca el aprendizaje de todos
los estudiantes y refuerce la cohesion social y la calidad educativa.

Palabras clave: ensefianza culturalmente receptiva, inclusiéon educativa, formacion
docente, diversidad cultural, equidad en el aula.
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INTRODUCCION

La formacién docente en educacion inclusiva juega un papel clave en la generacidon de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores dentro del aula. La ensefianza inclusiva demanda docentes con diversos
perfiles, capaces de aplicar metodologias activas y participativas, fomentar el desarrollo cognitivo y proce-
dimental de los estudiantes, y comprometerse con la gestion escolar y el aprendizaje equitativo.

Expertos como Booth y Ainscow (2002), autores del Index for Inclusion, destacan que estos perfiles
son esenciales para que los docentes interactien de manera efectiva en entornos educativos diversos,
favoreciendo la calidad de la ensefianza y el acceso equitativo al aprendizaje. En este sentido, la inclusion
educativa, definida como el derecho de todo individuo a acceder a una educacion de calidad sin discrimina-
cion, se ha convertido en un pilar fundamental de las politicas educativas globales. En particular, el enfoque
de la ensefianza culturalmente receptiva ha cobrado relevancia, ya que promueve la equidad al valorar y
respetar la diversidad cultural de los estudiantes.

Sin embargo, la preparacion docente enfrenta desafios importantes. Desde la experiencia de la inves-
tigadora, muchos docentes aun no cuentan con una formacién adecuada para atender a la diversidad en
el aula. En América Latina, la educacion inclusiva ha sido interpretada mayormente como un proceso de
integracion, sin abordar otros aspectos fundamentales como la implementacion de practicas pedagdgicas
equitativas que promuevan la participacion de todos los estudiantes. A nivel mundial, muchos educadores
carecen de las competencias necesarias para integrar la diversidad cultural en el proceso de ensenanza-
aprendizaje de manera efectiva.

Estudios recientes en Ecuador (Hurtado, Mendoza y Viejo, 2019; Alava, Campuzano y Laz, 2020; Ro-
jas, Sandoval y Borja, 2020) evidencian que la formacion de los docentes aun es insuficiente, especial-
mente para aquellos que no son especialistas en educacion especial o psicopedagogia. En este contexto,
la educacion culturalmente receptiva (Pewewardy, 1994) surge como una estrategia clave para fortalecer
la conciencia inclusiva, promoviendo el reconocimiento y respeto por la diversidad cultural en los procesos
de ensefianza-aprendizaje.

Este estudio plantea la interrogante: ; Cémo puede la formacién docente en educacion inclusiva prepa-
rarse mejor para integrar practicas pedagoégicas culturalmente receptivas? El propésito principal es iden-
tificar los desafios y las estrategias mas efectivas para capacitar a los docentes en la adopcion de este
enfoque. Para ello, se llevo a cabo en dos contextos educativos: el escolar, en las unidades educativas
Carlos Concha Torres y Maria Auxiliadora, y el universitario, en la carrera de Educacion Basica de la Pon-
tificia Universidad Catélica del Ecuador, en la provincia de Esmeraldas.

Se utilizé una metodologia cualitativa basada en la fenomenologia hermenéutica, con entrevistas se-
miestructuradas a docentes en servicio y en formacion. A través del analisis interpretativo de estas entre-
vistas, se exploraron las percepciones de los docentes sobre la inclusion educativa y la diversidad cultural
en sus aulas, buscando aportar una perspectiva critica sobre la formacién docente en contextos inclusivos
y culturalmente receptivos.

A través de este estudio, se busca contribuir al disefio de estrategias que fortalezcan la formacién do-
cente desde una perspectiva culturalmente receptiva, promoviendo entornos educativos equitativos y de
mayor calidad para todos los estudiantes.

DESARROLLO
La formacién docente en educacion inclusiva: desafios y estrategias

En la actualidad, la formacion docente en educacion inclusiva ha cobrado una relevancia fundamen-
tal, dado que la educacién inclusiva busca garantizar el acceso, la participacién y el éxito de todos los
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estudiantes, sin importar sus diferencias. Sin embargo, segun la UNESCO (2020), muchos docentes en
instituciones de educacion formal no estan preparados para ensefiar en entornos inclusivos, lo que limita
la capacidad de las escuelas para ofrecer una educacion de calidad.

Factores que afectan la formacion docente en inclusiéon

Diversos estudios sobre la educacion inclusiva en Ecuador han sefialado la necesidad de fortalecer
la formacion docente en esta area. Investigaciones como las de Hurtado, Mendoza y Viejé (2019), Alava,
Campuzano y Laz (2020), y Rojas, Sandoval y Borja (2020) han resaltado la importancia de evaluar los
programas de capacitacién para garantizar que los docentes cuenten con las herramientas necesarias
para atender la diversidad en el aula de manera efectiva.

De acuerdo con la UNESCO (2020), esta falta de preparacion puede atribuirse a diversos factores:

» Definiciones y concepciones divergentes: Los paises no han logrado un consenso sobre la inclusion

educativa, lo que provoca enfoques inconsistentes en la capacitacion docente.

* Valores, conocimientos y actitudes: La educacion inclusiva solo es viable si los docentes estan

sensibilizados y capacitados en metodologias inclusivas. Sin embargo, modificar sus actitudes es
un proceso lento (UNESCO, 2020).

» Legislacion insuficiente: La falta de regulaciones claras impide una formacién docente unificada en

materia de educacion inclusiva.

» Desigualdad en la capacitacién: La formacién docente en inclusion varia segun los recursos dis-

ponibles en cada pais, afectando su implementacion en regiones con menor inversion educativa.

Si bien las politicas educativas constituyen un punto de partida para garantizar la educacion inclusiva,
su promulgacion no garantiza su correcta aplicacion en las aulas. Es necesario integrar la formacién en
inclusién dentro de la preparacion general de los docentes, en lugar de tratarla como una especializacion
aislada.

La ensefianza culturalmente receptiva como estrategia para la inclusién

La ensefanza culturalmente receptiva, definida por Pewewardy (1994), propone utilizar la cultura como
un puente hacia el éxito académico. Taylor (1971) define la cultura como el conjunto de conocimientos,
creencias y costumbres adquiridos por el ser humano como miembro de la sociedad, lo que resalta su
papel dentro de la educacion inclusiva.

La educacion inclusiva en un marco culturalmente receptivo implica considerar la realidad sociocultural
de los estudiantes, adaptando los estilos de ensefianza para generar conexiones entre el aprendizaje y
el contexto en el que se desarrolla. Para ello, es necesario fortalecer la formacion docente en practicas
pedagégicas que respeten y valoren la diversidad cultural.

Contexto del estudio

El estudio se llevo a cabo en dos contextos del sistema educativo ecuatoriano:

* Educacion escolar: participaron docentes de la Unidad Educativa Fiscal Carlos Concha Torres y la
Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora, ubicadas en la parroquia Simén Plata Torres,
Cantén Esmeraldas, provincia de Esmeraldas.

*  Educacién universitaria: se conté con la participacion de estudiantes de la carrera de Educacion Ba-
sica de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, sede Esmeraldas, y a docentes responsables
de asignaturas relacionadas con educacion inclusiva.
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El analisis de los informantes clave involucrados en estas instituciones permiti6 comprender las es-
trategias y practicas implementadas en educacion inclusiva, identificando oportunidades de mejora en la
formacién docente en Ecuador.

Metodologia: Fenomenologia Hermenéutica

Esta investigacion adoptd un enfoque fenomenoldgico hermenéutico, basado en la filosofia de Heide-
gger (1997), con el propésito de profundizar en la comprensién de las experiencias vividas por los docen-
tes en formacioén y en servicio dentro del ambito educativo, especialmente en el contexto de la educacién
inclusiva.

Desde la perspectiva de Heidegger (ob. cit.), la fenomenologia hermenéutica se enfoca en el Dasein,
el concepto que representa la existencia humana y su capacidad de proyectarse en el mundo mediante
elecciones y posibilidades. Se distingue entre una existencia auténtica, caracterizada por la reflexion y la
toma de decisiones conscientes, y una existencia inauténtica, donde las acciones se ajustan a normas
sociales sin cuestionarlas (Das Man). En el contexto de la ensefianza, este estudio busca explorar como
los docentes experimentan su identidad profesional y enfrentan la inclusion educativa desde un enfoque
auténtico o inauténtico. Las politicas educativas y las normativas institucionales también influyen en esta
dinamica y se consideran elementos clave en la configuracién de sus practicas.

El método cualitativo, por su naturaleza, permitié6 examinar las percepciones y el significado que los
docentes asignan a la educacion inclusiva (Creswell, 2013). En lugar de limitarse a una descripciéon de
hechos, el andlisis se centr6 en comprender las razones y motivaciones detras de sus practicas pedagogi-
cas. La investigacion incluyo el estudio de politicas educativas ecuatorianas, la participacion de docentes y
directivos de diferentes niveles educativos, asi como estudiantes de pedagogia de una universidad espe-
cifica. La seleccion de los informantes se realizé con base en su experiencia y disponibilidad, abarcando
educadores con trayectoria en inclusion, formadores de futuros docentes y estudiantes avanzados en el
area educativa.

Para la recopilacion de datos, se llevaron a cabo entrevistas no estructuradas, disefiadas para contex-
tualizar las experiencias de los participantes y obtener una vision mas profunda sobre su interpretacion de
la inclusion educativa en el dia a dia. Ademas, se analizaron documentos clave relacionados con politicas
educativas para complementar los hallazgos obtenidos.

El proceso de analisis se desarrollé en dos etapas utilizando la técnica de analisis de contenido (Bowen,
2009). Primero, se identificd el fendmeno segun la percepcién de los informantes, y posteriormente, se in-
terpretd el significado de sus experiencias. La investigadora, consciente de su propio papel como docente,
estudio las categorias emergentes que reflejan la manera en que los educadores construyen su identidad
profesional en relacion con la ensefianza inclusiva. Para enriquecer este analisis, se emplearon conceptos
de Heidegger, como angustia, preocupacion, cuidado, poder-ser y resolucién, lo que permitié entender
cémo los docentes conceptualizan su labor educativa en un entorno culturalmente receptivo.

Para asegurar la validez del analisis, se implementaron mecanismos de control como la revisién por
expertos, la verificacion de las interpretaciones con los participantes (Strauss y Corbin, 2002) y la triangu-
lacién tedrica y empirica en el analisis de documentos oficiales. Gracias a este enfoque metodoldgico, se
obtuvo una perspectiva profunda sobre las dimensiones existenciales y las experiencias que determinan
las practicas docentes en educacion inclusiva, proporcionando una mejor comprension de la identidad y el
rol del docente en este contexto.

Analisis de los datos

Para dar inicio al andlisis de los datos, se llevé a cabo una clasificacion de las entrevistas realizadas
a los informantes, complementada con la revisién de las politicas aplicadas en Ecuador para fortalecer la
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formacién docente en el ambito de la inclusién educativa. Este procedimiento permitié detectar tendencias
y aspectos recurrentes que evidencian las practicas y los retos en la ensefianza inclusiva. Las normativas
educativas en Ecuador (Ministerio de Educacion, 2024), que orientan el desarrollo de la inclusion, ofrecen
un marco regulador que facilita la comparacion y el analisis de los datos obtenidos a través de las entre-
vistas. En la Tabla 1 se presenta un segmento representativo del proceso de categorizacion, basada en
entrevistas con los informantes y estructurada a partir de los temas recurrentes en la educacion inclusiva.

Informantes Extracto de datos de entrevistas CRUGE T LA
nado Temal/Categoria Significados de la categoria
“tenemos que saber qué es la educacion inclusiva” Comprensién | Conocimiento y | Implica comprender los principios, en-
1 de la educacion | aplicacion de la | foques y estrategias relacionados con
inclusiva educacion inclu- | la educacion inclusiva.
siva
1 “promover la participacion de todos los nifios y nifias” | Interaccion en | Practicas inclusi- | Corresponde a entender y aplicar el
“eliminar todas las barreras que existen en el aula” el aula vas en el aula modelo de educacion inclusiva, con la
« I nifi 1a nif B participacion de los estudiantes, elimi-
“ver ainino o alaninay conversar un poco - - nando barreras que se pueden encon-
no se puegie ingresar ?l aula y decir este nifio o nifia trar sin discriminaciones, para llegar a
2 tiene una discapacidad la equidad
. A - . quidad.
'se sienten tristes, se encierran en su mundo peque-
fio...no tengo amigos porque tengo discapacidad”
“trabajar de forma cooperativa” Metodologias Estrategias peda- | Corresponde a la aplicacion de me-
1 “buscar juegos y actividades segun el afio de basica” gogicas e interac- | todologias activas como el trabajo
“los nifios propongan sus actividades” ciones en el aula | cooperativo para facilitar el aprendi-
B - — zaje que conlleve a una participacion
comlen’zo" a conversar, tener un didlogo para cono- activa de los estudiantes, utilizando la
2 cerlos mas observacion, el analisis dando apoyo
para evitar la exclusion.

Tabla 1. Extracto del proceso de categorizacion de entrevistas

El resto de la categorizacion se presentara mediante diagramas, lo que permitira una visualizacion mas
clara de las relaciones entre los distintos conceptos y tendencias identificadas.

e -
|
Formacion Docente |

/i / I ' Actitud del docente hacia
Formacion Profesional |

Preparacion de futuros
[ la formacion ‘ docentes
£/ 1 |

Figura 1: Estructura de la formacion docente.

Esta figura representa la estructura de la formacion docente, destacando los aspectos fundamentales
que influyen en su desarrollo profesional. En primer lugar, la formacion profesional abarca la preparacién
académica y pedagdgica que los docentes reciben para desempenar su labor de manera eficaz. Por otro
lado, la actitud del docente hacia la formacién es un factor clave que determina su disposicion y compro-
miso con el aprendizaje continuo, lo que impacta directamente en la calidad de la ensefianza. Finalmente,
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la preparacion de futuros docentes se enfoca en la capacitacion de nuevos educadores, asegurando que
adquieran las competencias necesarias para enfrentar los desafios de la ensefianza inclusiva. La interre-
lacién entre estos elementos permite comprender cémo se estructura el proceso de formacion docente,
destacando la importancia de una educacion integral que fomente el crecimiento profesional y el desarrollo
de practicas pedagdgicas efectivas.

Capacitacion Docente

e - — — T 1"“‘-——________
I e o~ "/ \* =)
| ' S LY
3 7 | Autof i Conti 5
| . ienci Experiencia Directa e utoformacion Continua & /
Capacitacion Formal Autoeducacion Bxperiencia con D % | Evolucion Profesional
Estudiantes | Indirecta

| L LIS LA

Figura 2: Capacitacién docente.

Los componentes clave de la capacitacion docente, mostrando diferentes enfoques y experiencias
que contribuyen al desarrollo profesional de los educadores. En primer lugar, la capacitacién formal se
refiere a los programas institucionales estructurados, como cursos, certificaciones y estudios universitarios
disefiados para formar a los docentes con metodologias y conocimientos pedagdégicos. Paralelamente, el
autoeducacion juega un papel importante, ya que los docentes pueden adquirir nuevos conocimientos de
manera autbnoma mediante la lectura, la investigacion y la actualizacion constante en su disciplina.

Otro aspecto fundamental es la experiencia con estudiantes, ya que la interaccién directa con ellos
proporciona herramientas practicas y estrategias para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. En
este sentido, la practica docente se convierte en un eje central, ya que permite aplicar los conocimientos
adquiridos en contextos reales, adaptando metodologias y ajustando estrategias segun las necesidades
del alumnado. Asimismo, el grafico destaca la diferencia entre la experiencia directa e indirecta. Mientras
que la experiencia directa se desarrolla en el aula mediante la ensefianza cotidiana, la experiencia indirec-
ta se obtiene a través de observaciones, colaboraciones con colegas y analisis de situaciones educativas
externas.

El autodidactismo y la autoformacion continua refuerzan la idea de que el aprendizaje del docente no
termina con la formacion inicial, sino que debe mantenerse actualizado con nuevas tendencias educativas,
tecnologias y enfoques pedagdgicos. Finalmente, la evolucién profesional integra todos estos elementos,
resaltando el crecimiento y desarrollo constante del docente a lo largo de su trayectoria en la educacion.

= |

f
| Estrategias de Ensenanza
Inclusiva

1

| Participacion Activa del | | Recursos Didacticos y
‘ Estudiante | | Adaptacion de Materiales

" _ W

‘ Metodologias Inclusivas ‘ Interacciones en el Aula Tecnologias Educativas ‘

Figura 3: Estrategias de ensefanza inclusiva.

La figura 3 representa los elementos fundamentales de las estrategias de ensefianza inclusiva, desta-
cando cinco aspectos clave. En primer lugar, las metodologias inclusivas hacen referencia a los enfoques
pedagodgicos disefiados para atender la diversidad del alumnado, asegurando que todos los estudiantes
tengan acceso equitativo al aprendizaje. Las interacciones en el aula juegan un papel crucial en la cons-
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truccion de un ambiente participativo y colaborativo, donde los docentes y estudiantes intercambian co-
nocimientos de manera efectiva. La participacion activa de los estudiantes es otro componente esencial,
ya que impulsa el compromiso de los alumnos en el proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje significativo.

Asimismo, los recursos didacticos y la adaptacién de materiales permiten ajustar los contenidos y he-
rramientas pedagdgicas a las necesidades especificas de cada estudiante, facilitando la comprension y el
acceso a la informacién. Finalmente, el uso de tecnologias educativas se ha convertido en un aliado fun-
damental para la ensefianza inclusiva, ya que ofrece diversas soluciones para personalizar el aprendizaje,
mejorar la accesibilidad y fomentar la innovacién en el aula.

Este conjunto de estrategias contribuye a la construcciéon de un modelo educativo mas equitativo y
eficiente, permitiendo que todos los estudiantes, independientemente de sus diferencias, participen acti-
vamente en el proceso de aprendizaje. Déjame saber si quieres profundizar en alguno de estos aspectos.

! Conocimientos scbre

L — B _‘__,--"'- Educacién Inclusiva -__:':'- ,___"_‘—'—-—-_.__‘___‘_‘_
/"_-_’__ _.---""___‘-- = \ T T
> i6 Eliminacién de Barreras | | Estructura Curricular ; :
Aplicacién de Estrategias Derecho a la Educacidn de | | 4 oo1acin de la Diversidad Flexible Adaptaciones Curriculares

i i i ara el Aprendizaje
Inclusivas Politicas Educativas Calidad pi p it

Figura 4: Conocimientos sobre la educacion inclusiva.

Los conocimientos fundamentales sobre educacion inclusiva, se organizan en diferentes aspectos cla-
ve. En primer lugar, la aplicaciéon de la educacion inclusiva se refiere a la implementacion de estrategias
que garantizan la participacion de todos los estudiantes en el proceso educativo. Para ello, es esencial
contar con un conocimiento sélido de las politicas educativas, que proporcionan un marco normativo para
la inclusion.

El derecho a la educacién de calidad se establece como un principio fundamental, asegurando que
todos los estudiantes, sin importar sus diferencias, tengan acceso a oportunidades equitativas de aprendi-
zaje. La aceptacion de la diversidad es otro eje central, promoviendo una cultura de respeto y valoracién
de las distintas caracteristicas individuales.

Ademas, la eliminacién de barreras para el aprendizaje es crucial para garantizar que las diferencias
fisicas, cognitivas o sociales no sean impedimentos para la educacion. Esto se complementa con una ade-
cuada estructura curricular, la cual debe disefiarse de manera flexible para responder a la diversidad del
estudiantado. Finalmente, las adaptaciones curriculares permiten ajustar los contenidos y metodologias a
las necesidades de cada estudiante, facilitando su acceso al aprendizaje.

Adaptacion del entorno

educativo
_;—'—"_'_'_'_'_'_-_- | .-\_-_-\_-\_\_-\__
i | B
ol : e
T —
Ajuste del curriculo y | Intervencion Asignaturas especializadas
metodologias psicopedagogica en educacion inclusiva

Figura 5: Adaptacion del entorno educativo.

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



EIHEL

T PESTGRADG)

Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:
Una realidad pospandemia

La figura 5 aborda la adaptacién del entorno educativo para fortalecer la inclusion. Uno de los ele-
mentos principales es el ajuste del curriculo y metodologias, lo que implica la adaptacion de contenidos y
estrategias de ensefianza para hacerlas accesibles a todos los estudiantes.

La intervencion psicopedagdgica juega un papel clave en el acompanamiento de estudiantes con
necesidades especificas, permitiendo una orientacion adecuada dentro del proceso de aprendizaje.
Finalmente, la implementacion de asignaturas especializadas en educacion inclusiva contribuye a formar
docentes y profesionales con conocimientos soélidos en estrategias inclusivas, promoviendo un entorno
educativo que responda a la diversidad y favorezca la equidad en el aprendizaje.

Principios Orientadores y Existenciales en la Formacion Docente desde la perspectiva
Culturamente Receptiva

Para vincular el analisis con el enfoque fenomenoldgico hermenéutico, basado en la filosofia de
Heidegger (1997), el analisis de las categorias del apartado anterior se enfocé en la comprensién de
las experiencias vividas por los docentes en formacion y en servicio dentro del ambito educativo en el
contexto de la educacion inclusiva. Desde esta perspectiva, la ensefianza no se redujo a la transmision
de conocimientos, sino que se concibié como un acto existencial, en el que los docentes construyeron
su identidad y sentido de ser a través de la interaccion con su entorno, sus estudiantes y las politicas
educativas vigentes.

Categorias Existenciales y su Interpretacion en la Enseiianza Culturalmente Receptiva

Desde la perspectiva de Heidegger (1997), los existenciales del ser ofrecen un marco de analisis sobre
cémo los docentes se posicionan frente a la educacion inclusiva. En este estudio, se identificaron tres
dimensiones fundamentales:

Ser-en-el-mundo: La comprension del docente sobre su entorno

Este existencial hace referencia a la manera en que los docentes existen dentro del contexto educativo,
interpretando y comprendiendo su papel en la educacion inclusiva. En este sentido, se identificaron los
siguientes aspectos:

* Docentes de escuela: manifestaron un proceso de evolucién y autoformacion en educacion inclusiva,
adquiriendo conocimientos sobre politicas educativas y estrategias aplicables en el aula.

* Docentes universitarios: destacaron la importancia de asignaturas especificas en educacion
inclusiva y de la capacitacion constante.

» Estudiantes en formacion: enfatizaron el autoeducacion y la necesidad de programas estructurados
que aborden la ensefianza desde la diversidad cultural.

» Politicas publicas: se analizaron datos sobre el nimero de estudiantes atendidos, la presencia
de unidades distritales y los seminarios internacionales como parte de la inclusion educativa
(Ministerio de Educacion, 2024).Ser-en-el-mundo implica que los docentes en formacién desarrollen
una comprension profunda de la diversidad cultural y de las necesidades de sus estudiantes. La
ensefianza inclusiva no solo exige reconocimiento de la diversidad, sino también su incorporacion
en practicas y contenidos educativos que generen ambientes de aprendizaje inclusivos.

Ser-con-otros: La coexistencia e interaccion en la ensefianza inclusiva

Este existencial destaca la importancia de las relaciones entre docentes, estudiantes y colegas,
enfatizando la interaccion, colaboracion y coexistencia en el aula. Se identificaron los siguientes elementos
clave:

* Docentes de escuela: aplicaron estrategias pedagogicas inclusivas y promovieron la interaccion

activa en el aula.

» Docentes universitarios: utilizaron metodologias dinamicas y ludicas para fomentar la participacion

de los estudiantes en la formacion docente.
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» Politicas publicas: incluyen el numero de docentes de apoyo como parte de los esfuerzos
institucionales para mejorar la educacion inclusiva (Ministerio de Educacion, 2024).

Ser-con-otro refleja la importancia de crear relaciones colaborativas y bidireccionales en el aula, donde
docentes y estudiantes aprenden mutuamente. La formacién docente se enmarca en promover la empatia,
el respeto y la comunicacién efectiva, asegurando que todos los estudiantes se sientan valorados y
apoyados en su proceso educativo.

Ser-en-el-trabajo: La relacion del docente con su practica diaria

Este existencial aborda como los docentes se vinculan con sus tareas y responsabilidades en el contexto
laboral. Se analizaron los siguientes puntos:

* Docentes de escuela: implementaron practicas inclusivas en el aula y estrategias pedagdgicas
adaptadas a la diversidad.

* Docentes universitarios: incorporaron adaptaciones curriculares para garantizar una educacion
mas equitativa.

» Estudiantes en formacion: adquirieron conocimientos en cursos especificos sobre ensefianza
inclusiva.

« Politicas publicas: se abordd las normativas que respaldan la formacion docente y la implementacion
de practicas inclusivas en el sistema educativo (Ministerio de Educacion, 2024).

Ser-en-el-trabajo implica que los docentes adapten sus estrategias pedagdgicas para responder a la
diversidad cultural en sus aulas. Esto se traduce en la aplicacion de metodologias flexibles que reconozcan
las experiencias de los estudiantes, fortaleciendo la ensefianza desde un enfoque practico y culturalmente
relevante.

Implicaciones para la formacién docente inclusiva

Los existenciales de Heidegger han permitido analizar el proceso de formacion docente no solo desde
una perspectiva técnica, sino también desde la experiencia vivida de los educadores dentro del sistema
educativo inclusivo. Entre los desafios identificados se destacan:

* Reconocimiento y valoracion de la diversidad: la ensefianza culturalmente receptiva exige que los
docentes valoren la diversidad en el aula y la integren en sus metodologias.

* Formacion continua: es primordial proporcionar espacios de capacitacion para que los docentes
adquieran herramientas que les permitan aplicar estrategias inclusivas.

* Adaptacion de métodos de ensefianza: La flexibilidad metodoldgica es clave para responder a las
necesidades culturales de los estudiantes y garantizar su participacion efectiva.

* Creacion de ambientes inclusivos: La ensefianza no solo debe centrarse en la transmision de
conocimientos, sino enla creacién de espacios donde todos los estudiantes se sientan representados.

En sintesis, la vinculacién entre los existenciales de Heidegger (1997) y la ensefianza culturalmente
receptiva permite comprender la educacién inclusiva desde una dimension filoséfica y experiencial,
asegurando que los docentes no solo ensefien, sino que aprendan y reflexionen sobre la diversidad
cultural en el aula. La educacion inclusiva debe promover la equidad, cooperacion, solidaridad y respeto,
generando un impacto real y significativo en la formacion docente y en el desarrollo de politicas publicas
que respalden este enfoque.
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CONCLUSIONES

La educacion inclusiva constituye un pilar fundamental en la construccién de sociedades equitativas
y participativas, y su aplicacion efectiva depende en gran medida de la preparacion y formacion de los
docentes. A lo largo de esta investigacion, se ha evidenciado que, aunque se han logrado avances en la
integracion de politicas inclusivas, aun persisten areas que requieren fortalecimiento para garantizar que
los educadores dispongan de herramientas adecuadas para atender la diversidad en el aula.

Desde la tradicion fenomenoldgico-hermenéutica, el analisis de la educacién inclusiva cobra un signifi-
cado profundo al centrarse en la experiencia vivida de los docentes en formacién y en servicio. Sus testi-
monios reflejan su Ser-en-el-mundo, es decir, su manera de interpretar, habitar y transformar la educacién
inclusiva dentro de su realidad profesional. A través de sus relatos, los docentes compartieron como han
aprendido, enfrentado desafios y redefinido su rol educativo, evidenciando la importancia de la compren-
sion cultural, la interaccién con los estudiantes y la adaptacion de estrategias inclusivas.

El Ser-en-el-mundo en la educacion inclusiva se manifesté en la manera en que los docentes asimilaron
las politicas educativas (Ministerio de Educacion, 2024), reflexionaron sobre las barreras existentes en la
ensefianza y construyeron nuevas formas de conocimiento y aplicacién de estrategias pedagdgicas inclusi-
vas. La vivencia de cada docente es Unica, pero convergen en la necesidad de una formacion que no solo
transmita conceptos, sino que profundice en la comprensién de la diversidad y la ensefianza culturalmente
receptiva.

Asimismo, el Ser-con-otros se evidencio en sus interacciones con colegas y estudiantes, destacando
cémo la educacion inclusiva se nutre de la colaboracion, el respeto y la empatia. Los docentes aprendie-
ron de sus estudiantes, ajustaron sus metodologias y encontraron nuevas formas de ensefianza desde la
coexistencia y el trabajo conjunto. Estas experiencias revelaron que la inclusion no es un modelo estatico,
sino un proceso dinamico en el que el docente se reconfigura constantemente.

Por ultimo, el Ser-en-el-trabajo permitié analizar cémo los docentes integraron sus experiencias en la
practica diaria, adaptando sus estrategias para responder a la diversidad en el aula. Desde la capacitacion
autodidacta hasta la implementacién de metodologias activas, los docentes vivieron la educacion inclusiva
como un desafio constante, reafirmando la necesidad de una formacién sostenida y apoyada por politicas
publicas.

En conclusion, la ensefianza culturalmente receptiva no solo proporciona herramientas pedagodgicas,
sino que transforma la percepcion del docente sobre su propia existencia en el aula. La educacion inclusiva
debe ser concebida como un proceso existencial, en el que los educadores no solo ensefan, sino que
aprenden y evolucionan en funcion de la diversidad y el contexto sociocultural. La integracion de estos
principios en la formacién docente contribuird al desarrollo de un sistema educativo mas equilibrado,
participativo y culturalmente receptivo, fortaleciendo la equidad y la inclusién en el aprendizaje.
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La educacion se instituye como una de las principales herramientas para la autonomia
del individuo y la transformacién de la sociedad. Esta debe contribuir a la creacion
de nuevas maneras de generar conocimiento para la vida. Para lograr lo anterior es
importante mantener una constante revisién, analisis y adaptacion de las categorias
ontoepistemoldgicas que fundamentan el curriculo educativo. En tal sentido, la presente
contribucion plantea la vinculacidon del tema del emprendimiento con el curriculum
educativo y los cambios surgidos, en el escenario post-pandemia del Covid 19. La
metodologia empleada para su realizacion fue un arqueo bibliografico de investigaciones
previas, y el analisis reflexivo y critico del tema tratado. Se concluye que la iniciativa y el
espiritu empresarial constituyen elementos transformadores de la realidad emprendedora.
La educacion para el emprendimiento post-covid-19 debe ir mas alla de los enfoques
tradicionales y adaptarse a las nuevas realidades del mundo actual. Se trata de equipar
a los individuos con las habilidades, el conocimiento y la mentalidad necesarios para
prosperar en un entorno dinamico y desafiante, en tal sentido, la adecuacién del modelo
curricular nos plantea una permanente renovacion y reconstruccioén de los viejos esquemas
tradicionales de acumulacién de informacién y conocimiento especializado, dando paso
a la aplicacion de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como
a nuevas formas de conocimiento en favor de la nueva realidad. La educaciéon post-
Covid-19 es una inversion para el futuro que debe fomentar la innovacion, la creacion
de empleo y el crecimiento econémico. Se fundamenta en un esfuerzo que requiere la
colaboracion de todos a fin de construir un futuro mas préspero e inclusivo para todos.

Palabras clave: educacion, emprendimiento, curriculo.

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



COERBINAEISN

INVESTIGAGISN
VFEHERED)

Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

nvestlgacl_ln
nternﬂﬂlﬂnal el Una realidad puspaneia

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:

INTRODUCCION

La pandemia del Covid-19 impacto significativamente el panorama global, incluyendo el area educativa
y el mundo del emprendimiento. Lo vivido durante la pandemia de Covid — 19, ha presentado desafios sin
precedentes, también ha abierto nuevas oportunidades para aquellos con la vision y las habilidades para
transitar en un entorno incierto. En éste contexto, la educacion para el emprendimiento se vuelve mas cru-
cial que nunca para preparar a las personas para el éxito en la era pospandemia.

La educacion es una de las vias para la transformacion del individuo y la sociedad; se constituye como
uno de los medios mas probables que existen para reducir de la pobreza y el desempleo en los cuales el
sistema capitalista imperante nos mantiene sumergidos, es por ello, que uno de los aspectos de mayor
relevancia dentro de las comunidades de aprendizaje es tratar de romper con viejos paradigmas de domi-
nacion y opresion, contribuyendo y fomentando nuevas maneras y formas de generar conocimientos para
una la vida sostenible. Para lograr lo anterior es importante mantener una constante revision, analisis y
adaptacion de las categorias ontoepistemolégicas que fundamentan el curriculo en la materia.

Dentro de éste orden de ideas, surge el interés por la educacién emprendedora la cual se presenta
como una tendencia educativa internacional que ha calado con fuerza dentro del ambito educativo, y la
sociedad, promoviéndose su desarrollo en todas las etapas, desde la educacion mas temprana a la educa-
cion superior” (Azqueta, 2019) p. 517.

Desde ésta perspectiva, la presente contribucion plantea la vinculacion del tema del emprendimiento
con el curriculo educativo tras la pandemia del Covid-19, la metodologia para su realizacion sera a través
de un arqueo bibliografico de investigaciones previas, y el andlisis reflexivo y critico del tema tratado. A
través de la misma, se busca observar cuales son los aspectos que a la fecha pueden ser considerados
favorecedores dentro del curriculo educativo para el emprendimiento tras la pandemia del Covid-19, y
cuales podrian ser los aportes que enriquecerian el area abordada en beneficio de los emprendedores y
sus practicas.

Emprendimiento, Educacion y curriculum pospandemia del Covid-19

La vinculacién del emprendimiento en la era pospandemia del Covid-19 con la gestion curricular, surge
de la necesidad de que exista una concordancia efectiva entre la actividad emprendedora con los procesos
que en materia de formacion educativa estan dirigidos a fortalecer y potenciar esta area, tomando en con-
sideracion que muchas personas intentan incursionar en la misma con muchas ganas, pero casi sin ningun
tipo de conocimiento, aunado a todos los cambios que han surgido tras la pandemia, la cual nos planteé
nuevos escenarios, en tal sentido, surge la necesidad de propiciar las transformaciones necesarias para
estructurar una educacioén orientada a la formacién de lideres con las competencias (saberes, habilidades
y destrezas) que le posibiliten a futuro desarrollarse dentro de su entorno laboral y social, propiciando a
su vez la creacion de empresas competitivas, sostenibles y con altas probabilidades de éxito, tomando en
consideracion los cambios que a todos los niveles nos dejé la pandemia del Covid-19.

Se observa la necesidad de que la educacion se oriente hacia la formacién de un recurso humano
capaz de auto emplearse, personas creativas, vanguardistas, promotoras de nuevas fuentes de empleo y
con una nueva vision en la cual sean ellos mismos generadores de empleo dentro de sus comunidades y
entorno, de alli la necesidad de que exista dentro del curriculo educativo ese impulso al area emprendedo-
ra, en tal sentido, Castillo (citado por Ararat, 2010), sefala:

La praxis social del emprendimiento ha generado en las ultimas décadas un gran interés por
parte de las Instituciones de Educacién Superior (IES) a nivel mundial, especialmente en las
facultades de Administracion de Empresas. Segun estadisticas de la American Assembly of
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Collegiate Schools for Business (AACSB), entre 1971 y 1997 se paso de 16 instituciones uni-
versitarias que ensefiaban emprendimiento a 800. (p. 6)

Lo anterior demuestra como la educacion emprendedora ha venido creciendo y ganado terreno dentro
del ambito educativo a través del tiempo, dado el auge que ha tenido, por la escases de fuentes de empleo
formales (empresas que reciban el recurso humano formado en las casas de estudio), ya no se puede
esperar tener una colocaciéon o empleo al culminar la educacion superior, los egresados salen a la calle y
necesitan herramientas que les permitan enfrentar el desempleo de manera préctica y efectiva, ellos mis-
mos deben propiciar la creacion de puestos de trabajo.

Pero ¢ Quién es el emprendedor?

La anterior interrogante, puede ser aclarada, de acuerdo a lo expresado por Pereira (2007) citado por
(Ararat, 2010), en su articulo “La evolucion del espiritu empresarial como campo del conocimiento”, donde
senala que existen diferentes perspectivas de analisis del emprendedor: la primera es la econémica, donde
el emprendedor es un motor de desarrollo econdmico; esta escuela afirma que la existencia o la falta de
espiritu emprendedor determina los grandes desarrollos econémicos de una sociedad.

La segunda es la perspectiva sociolégica, mediante la cual los antropdlogos sociales conciben el fené-
meno emprendedor como la manifestacién de cambio social y de la integracion a las fuerzas econémicas
y sociales mundiales. La tercera es la perspectiva psicolégica comportamental, que estudia el fendmeno
emprendedor a partir de las dimensiones del comportamiento y de los rasgos personales que permiten
identificar un perfil generalizado del emprendedor.

En relacién a las ideas anteriormente expresadas, se desprende que el emprendedor reline una serie
de caracteristicas que lo constituyen como un individuo capaz de favorecer y desarrollar cambios positivos
y significativos a nivel econémico, social y humanos dentro del ambito de accién donde se desenvuelva,
beneficiando el desarrollo humano y elevando los niveles de vida de las comunidades, a través de su ac-
tividad.

Por su parte, para Azqueta & Naval (2019), hacen referencia a la actividad emprendedora sefalando:

La educacion emprendedora constituye un enfoque educativo que posibilita el crecimiento del
potencial emprendedor de los estudiantes y contribuye al crecimiento integral, principalmente
de las dimensiones intelectual, societaria y moral de la persona, y no se limita al crecimiento
socioeconomico y laboral (ob. cit.).

En funcion de lo anterior, podemos mencionar, algunos de los aspectos favorecedores y beneficiosos
de la Educacion para el Emprendimiento:

« Crecimiento de la inteligencia a través del desarrollo de la creatividad y de la innovacién, surgido en
el caracter irrepetible del ser humano y de su libertad.

« Estimula y promueve la relacionalidad mas alla de la reciprocidad, busca el bien comun y no solo
el bienestar econdmico, y favorece el desarrollo de virtudes sociales como la solidaridad y la coo-
peracion.

* Incentiva el crecimiento moral, que supone el desarrollo de la libertad e implica el crecimiento de la
autonomia y el liderazgo.

Todos los aspectos antes sefialados, han contribuido a que la educacion en emprendimiento se haya
convertido en un objetivo preciado dentro del sistema educativo, en consecuencia, se observa la necesidad
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de reforzar la cultura emprendedora a través de una constante revision de los modelos curriculares adap-
tandolos a los nuevos requerimientos a los que haya lugar.

Ahora bien, como resultado de la pandemia por el Covid-19, es imperante ajustar los programas de
formacién segun las necesidades y caracteristicas de los estudiantes, en correspondencia con los propo6-
sitos y los recursos disponibles para el desarrollo de los proyectos de emprendimiento; en este sentido, se
resalta que el proceso debe ir mas alla de la creacion de empresas, permitiendo el desarrollo de todas las
competencias que le son propias a los emprendedores.

El emprendimiento visto desde la perspectiva econémica

En materia econdmica, el emprendimiento es visto como una solucion ideoldgica y pragmatica a la
contraccion del mercado laboral, especialmente en los paises latinoamericanos. Bajo esta vision, la difu-
sion del espiritu emprendedor obedeceria mas a la subjetividad de juicios y creencias que al producto de
un trabajo consensual y racional de oportunidades reales que produzcan impacto social y pongan freno al
desempleo en la region (Garcia, citado por Ararat, 2010, p. 1.)

Lo indicado anteriormente, nos permite deducir, que, si bien es cierto que la actividad emprendedora,
es una alternativa real a los problemas de desempleo y recesion econémica, la misma debe estar funda-
mentada en la busqueda de esquemas bien estructurados, dirigidos a una actividad realmente productiva
y sostenible en el tiempo, lo cual solo puede ser posible con un buen y fundamentado plan de formacién
educativo que promueva y concientice realmente al individuo y a la sociedad sobre el tema.

En ese marco de anhelos de desarrollo econémico, el auge del emprendimiento se hace presente en
diferentes paises de Latinoamérica como Chile, México y Argentina. El alto indice de inflacién y desempleo,
los trabajos mal remunerados y la poca insercion laboral de los nuevos profesionales sirven de caldo de
cultivo para que, a través del ofrecimiento de cursos y modalidades emprendedoras, este concepto haga
carrera en las Instituciones de Educacion Superior publicas y privadas de los paises Latinoamericanos
(Ararat, 2010, p.3).

Todo lo anterior nos demuestra la importancia que el estudiante conozca sobre el emprendimiento y
empiece a aprender y poner en practica los conocimientos que va adquiriendo en su proceso de formacién
para que una vez egresado de las aulas de clase tenga una mayor probabilidad de éxito en lo que se pro-
ponga como emprendedor.

Curriculo y emprendimiento una construccion cultural

Dentro del fendmeno del emprendimiento, es necesario indicar, que no se trata de un concepto, sino de
una construccién cultural, en tal sentido, Grundy (citado en Pérez, 1988) sefiala que:

...es una forma de organizar una serie de practicas educativas, y desde la perspectiva de
Sacristan un cruce de practicas diversas, sistema constituido por varios subsistemas, implica
asumir el emprendimiento en educacion superior como un componente inherente al desarrollo
formativo de los sujetos y, por tanto, completamente articulado con los procesos desarrollados
en la educacioén basica y la educacion media. (p. 23)

El autor hace referencia a que tanto el curriculo, como el ser emprendedor son producto y productor
de cultura, resulta de interés destacar que en la medida en que estos procesos sean mas conscientes y
deliberados, mayores seran los efectos formativos que de ellos se derivaran.

Se aprecia la busqueda del establecimiento del curriculo como una construccién permanente y colecti-
va que caracteriza a la institucion educativa como un espacio permanente de creacion y fomento de la cul-
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tura, y también por la comprension del individuo emprendedor, capaz de crear en forma auténoma ideas,
sentimientos y actitudes creativas, en aras de generar soluciones significativas a favor del bienestar de un
colectivo, y que a su vez enriquecen el bienestar y el sentido de lo humano de la persona emprendedora.

Los modelos curriculares deben ser capaces de guiar el aprendizaje del siglo XXI, al respecto; Stern-
berg y Subotnik (2006) (citados por Luna, 2015) abogan por un plan de estudios centrado en fomentar las
capacidades de los educandos en los siguientes aspectos:

las otras 3 R: razonamiento (pensamiento analitico y critico y capacidades de resolucion de problemas),
resiliencia (competencias para la vida, como la flexibilidad, la adaptabilidad y la autonomia) y responsabili-
dad (sabiduria o la aplicacion de la inteligencia, la creatividad y el conocimiento en pro de un bien comun)
p. 3.

De lo anterior se desprende que se hace necesaria la construccion de un modelo curricular de empren-
dimiento que fomente la adquisicion de valores éticos y herramientas para la vida (cultura del emprendi-
miento), que vaya mas alla del conocimiento técnico, que sensibilice al egresado del sistema educativo con
respecto a su vinculacion con el entorno donde se desenvuelve y el impacto que su actividad puede aportar
al desarrollo de la sociedad; dirigido también a la sustentabilidad de la vida del ser humano en el planeta.

El curriculum educativo para el emprendimiento pospandemia del Covid-19

Considerando lo sefialado por Argandoia — Mendoza (2020) “la educacién ha girado vertiginosamente,
en su accionar, resquebrajandose la planificacion curricular pensada desde el modelo presencial” p. 322,
la cual necesariamente luego del Covid-19 ha tenido que trasladarse de al modelo digital y tecnoldgico,
dado el tiempo de confinamiento y cuarentena impuesto a la poblacién mundial, situacién que favorecio el
desarrollo educativo y se mantiene tras la pandemia.

Los programas curriculares en areas profesionales, obedecen a criterios basados en su racionalidad y
aplicaciones que dan los estudiantes en su futuro desempeno profesional, aunado a los cambios y tenden-
cias a los que nos llevé la pandemia del Covid -19, la cual nos obligd de dejar de lado los métodos tradicio-
nales de formacion para plantearnos nuevas formas de ensefar y generar conocimiento para la vida, en tal
sentido, (Gomez, V. Celis J., 2005) cita a Salmi (2001):

El proceso de aprendizaje ahora debe basarse en la capacidad de encontrar, lograr accesi-
bilidad y poder aplicar los conocimientos para resolver problemas. En este nuevo paradigma
es mas importante aprender a aprender, aprender a transformar informaciéon a nuevos cono-
cimientos, y aprender a transferir nuevos conocimientos a emplear esos conocimientos en el
mundo real, que memorizar informacién especifica. Se le otorga primacia a la busqueda de
informacion, analisis, la capacidad de razonar y de resolver problemas. Ademas, aptitudes
como aprender a trabajar en equipo, ensefiar a colegas, creatividad, ser habil y poder adap-
tarse a cambios, se encuentran entre las habilidades valoradas por los empresarios en una
economia basada en conocimientos. p. 2.

Se infiere que es necesario adaptar los modelos curriculares a los nuevos tiempos tomando en consi-
deracion la flexibilidad que debe prevalecer, donde el estudiante debe ser generador y transformador de
su nueva realidad, adaptandose a los cambios y tendencias del presente, en un mundo donde el empleo
bajo relacion de dependencia ya no es seguro dénde los nuevos requerimientos laborales pospandemia
del Covid-19; han cambiado los escenarios trasladando las anteriores formas de empleo al autoempleo,
propiciando a su vez nuevas formas de organizacion, delimitacion y produccion de conocimientos; que
deben ser abordados desde el sistema educativo a los fines de generar los cambios a que haya lugar
transformando de esta manera los modelos curriculares a nuevos modelos que despierten y fomenten la
mentalidad emprendedora.
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La adecuacion del modelo curricular de emprendimiento nos plantea una permanente renovacion y
reconstruccion del ambito educativo, en respuesta a las desigualdades socio-econdmicas existentes y
que se han profundizado a partir de la pandemia por el Covid-19. Segun Cardona, et al (2017) (citado por
Martinez, Duran, y Serna, 2021):

Las universidades estan atravesando una transformacién de su modelo pedagdgico tradicio-
nal hacia uno enfocado en el fortalecimiento de competencias y fomento de la actitud em-
prendedora. Esta nueva propuesta se orienta hacia tres tipos de beneficios: El personal (lucro
individual), el social (generacién de empleos) y el colectivo (oferta de productos y servicios).
p. 280.

De acuerdo a lo anterior la educacion superior para el emprendimiento post-COVID-19 debe propiciar
e incentivar el desarrollo integral de sus egresados preparandolos y capacitandolos para auto-emplearse,
ser generadores de empleo, algunos elementos claves que enriquecen esté tipo de educacion incluyen:

1. Enfocarse en la resiliencia y la adaptabilidad: los emprendedores deben estar preparados para
enfrentar los obstaculos y adaptarse a los cambios repentinos. La educacién debe fomentar la ca-
pacidad de perseverar ante las dificultades y encontrar oportunidades en medio de la incertidumbre.

2. Promover la innovacion y la creatividad: en un mundo en constante cambio, la capacidad de pensar
de manera innovadora y creativa es esencial para el éxito. La educacion debe estimular la genera-
cion de nuevas ideas y el desarrollo de soluciones creativas a los problemas.

3. Desarrollar habilidades digitales y tecnoldgicas: la digitalizacion se ha acelerado durante la pan-
demia, y las empresas que no se adapten se quedaran atras. La educacion debe equipar a los
emprendedores con las habilidades digitales y tecnoldgicas necesarias para navegar en el mundo
online y aprovechar las oportunidades que este ofrece.

4. Fomentar el pensamiento critico y la resoluciéon de problemas: en un entorno complejo e incierto,
la capacidad de analizar informacion criticamente y resolver problemas de manera efectiva es fun-
damental. La educacién debe desarrollar estas habilidades para que los emprendedores puedan
tomar decisiones informadas y superar los desafios.

5. Cultivar la colaboracion y el trabajo en equipo: el éxito en el mundo actual a menudo requiere cola-
boracion y trabajo en equipo. La educacién debe fomentar estas habilidades para que los empren-
dedores puedan construir relaciones solidas y trabajar de manera efectiva con otros.

6. Enfasis en la sostenibilidad: la conciencia ambiental y la sostenibilidad son cada vez mas impor-
tantes para los consumidores y las empresas. La educacion para el emprendimiento debe integrar
principios de sostenibilidad en los planes de negocios y en las practicas comerciales.

CONCLUSIONES

La pandemia por el Covid-19, en materia de educacién nos ha dejado grandes lecciones, las cuales hoy
en dia se mantienen y deben fortalecerse, entre ellas el papel que debe jugar la universidad al propiciar, un
cambio de mentalidad y actitud dentro de los grupos sociales que hacen vida dentro de ella: estudiantes,
empleados, docentes e investigadores. Dichas actividades de estimulo y acompafiamiento a la creacion de
empresas son, por lo general, de caracter “formativo” y buscan impactar en las actitudes y comportamien-
tos de sus estudiantes. Para el logro de este prop6sito se recurre, en muchos momentos, a tres procesos
basicos: orientacion, sensibilizacion y capacitacion. En la institucion privada se le suma una mas: la inves-
tigacion. La intencidn es clara: buscar proporcionarle al discurso del emprendimiento una validez cientifica
al “status” de sus estudiantes. en tanto pertenecen a la clase empresarial emergente.
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Es necesario ajustar los programas de formacion de acuerdo a las necesidades y caracteristicas de
los estudiantes, en correspondencia con los propésitos y los recursos disponibles para el desarrollo de
los proyectos de emprendimiento. El proceso debe ir mas alla de la creacion de empresas estimulando el
desarrollo de todas las competencias que le son propias a los emprendedores.

Es importante sefalar que la educacion emprendedora puede contribuir a fomentar el potencial humano
como energia transformadora y dinamizadora, como fuente esencial de beneficio que debe ser puesto al
servicio de todos.

Para finalizar, resulta clara la necesidad de revisar y ajustar los programas de formacién segun las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes, y en correspondencia con los propdsitos y los recursos
disponibles para el desarrollo de los proyectos de emprendimiento.

Considerando que actualmente, la sociedad del conocimiento es la nueva productora de riqueza y de-
sarrollo, teniendo en cuenta que éste ultimo no esta limitado a la creacion de valor econémico, sino que
también implica la creacion de valor social y ambiental.

La educacién en emprendimiento debe considerarse, algo mas que una preparacion para gestionar un
negocio. Se trata de desarrollar las actitudes, aptitudes y conocimientos emprendedores que, en resumen,
permitirdn al estudiante «convertir las ideas en accién (Gémez, Llanos, Hernandez, 2017).
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BIOLOGICAS (CASO: ESTUDIANTES DE 4° ANO DE EDUCACION MEDIA

GENERAL DE LA U.E. COLEGIO “NUESTRA SENORA DE COROMOTO?”,
UBICADA EN SAN FELIX. ESTADO BOLIVAR)

Alana Marquez Reverand
alanamarquezreverand@gmail.com
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Ciudad Guayana, Venezuela

En esta investigacion se plante6 como objetivo general el analisis de la evaluacion
diagndstica del aprendizaje de las Ciencias Bioldgicas en los estudiantes de 4 ° afio de
Educacién Media General de la U.E. Colegio “Nuestra Sefiora de Coromoto”, a través de
la elaboracion y aplicacién de una prueba diagnéstica desarrollada tomando en cuenta el
Modelo CIPP (Contexto, Insumo, Proceso y Producto) de Evaluaciéon: Evaluacion Input
de Daniel Stufflebeam. La investigaciéon esta enmarcada en un disefio de campo de
nivel descriptivo; en la cual se utilizé una Prueba Objetiva para diagnosticar los saberes
previos de los estudiantes con respecto a cuatro competencias desarrolladas durante
el 3er ano cursado por los mismos estudiantes el periodo proximo anterior. Una vez
recolectados los datos y realizado el analisis estadistico correspondiente, se procedio
a tomar decisiones sobre las acciones a seguir con el fin de reforzar competencias y
planificar mejores unidades de clases para el 4to afio. De giual modo, tomando en cuenta
los resultados obtenidos donde se observo que a pesar del interés de los estudiantes enla
asignatura Ciencias Bioldgicas existian deficiencias en las competencias desarrolladas.
De lo observado se concluye que la evaluacién diagnéstica en los procesos de ensefianza
aprendizaje del nivel de educacion media general y; especificamente, en el area de las
Ciencias Bioldgicas es importante para lograr el aprendizaje significativo.

Palabras clave: evaluacion diagnéstica, competencias, saberes previos, aprendizaje,
ciencias bioldgicas.
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INTRODUCCION

En todo proceso de aprendizaje la evaluacion es uno de los elementos del curriculo mas complejos e
importantes en lo que concierne a la formacion de los educandos y a sus efectos inmediatos en su prosecu-
cion escolar. Permite al docente, y al estudiante, tomar decisiones del camino a seguir; es decir, repensar
las acciones ejecutadas para continuar o retomar contenidos muy particulares para reforzarlos.

Como bien dice Andonegui (2011) “la evaluacidon debe manejarse como un conjunto de sefales que
indican al alumno qué direccidon debe tomar: adelanta, revisa y luego adelanta” (p. 36); o como afirma
Carlino (2006), la evaluacion es parte del proceso didactico y que bien utilizada, puede aportar informa-
cion a los estudiantes de sus propios aprendizajes, y a los profesores, sobre los efectos de su ensefianza
sobre dichos aprendizajes. (p. 76); esto quiere decir, que la evaluacién debe ser vista por los estudiantes
y docentes como una estrategia para confirmar lo que han aprendido y sefialar qué camino elegir, ya sea
avanzar o retomar lo estudiado.

En este sentido, existen tres tipos de evaluaciéon de acuerdo a la finalidad de la misma; estas son:
Diagnéstica, Sumativa y final. Por su parte, la evaluacion diagnéstica (inicial o de entrada), es util para
determinar qué saben los estudiantes sobre un tema antes de comenzar la secuencia didactica, con el
fin de adaptar la propuesta pedagdgica a estos contenidos previos. En cuanto a la evaluacion formativa,
permite realizar ajustes necesarios a medida que se va desarrollando la propuesta didactica, ya que estas
evaluaciones van detectando dificultades en el cumplimiento de los propédsitos planteados; finalmente, la
evaluacién sumativa trabaja con procesos educativos terminados, propone un juicio de valor negativo o
positivo, y permite la toma de decisiones.

Probablemente una de la menos tomada en cuenta en la educacién secundaria, viene a ser la evalua-
cion diagnostica, especialmente en los afios superiores (bachillerato), lo que por supuesto, redunda en el
desempefio escolar de los jovenes que cursan estos uUltimos afos.

Por las razones expuestas, se despierta la preocupacion por realizar una investigacion del proceso de
la evaluacion diagndstica en el area de Ciencias Bioldgicas y asi abordar los elementos pedagogicos que
se involucran para detectar y precisar los niveles de conocimientos significativos en los estudiantes del 4°
afio de Educacion Media General, con el fin de determinar la situaciéon de los estudiantes antes de iniciar el
proceso de ensefianza aprendizaje y asi poder adaptarlo a sus necesidades e intereses.

De esta forma, para poder conocer los saberes previos de los estudiantes, Diaz y Barriga (2002) propo-
nen la aplicacion de la evaluacion diagndstica, la cual: “se realiza con la intencion de obtener informacion
precisa que permita identificar el grado de adecuacién de las capacidades cognitivas generales y espe-
cificas de los estudiantes, en relacion con el programa pedagdgico al que se van a incorporar”. (p. 397).

Sin embargo, en la experiencia como docente de Ciencias Bioldgicas se ha observado con preocupa-
cion las debilidades presentes en las actividades de los educandos debido a la ausencia de contenidos que
debieron ser considerados y que conlleva a muchas deficiencias en la adquisicion de aprendizajes nuevos,
es alli donde la evaluacién diagnéstica marca su importancia para determinar el nivel de saberes previos
que tienen los estudiantes de secundaria sobre los temas en el area de biologia de un nivel determinado,
lo que, en algunos casos, dificulta la adquisiciéon de nuevos aprendizajes.

Algunas de las consecuencias se observan cuando el docente esta explicando un tema cuyas bases o
términos debieron ser manejados y aprendidos en el periodo (afio o lapso) anterior, y el vacio de informa-
cion dificulta la fluidez de la clase, el experimento o el desarrollo de un tema en particular; por lo cual, se
interrumpe el proceso de aprendizaje.

Por esta y otras razones las cuales se analizaran en el transcurso de la investigacién surgen las siguien-
tes interrogantes:

¢,Como son los métodos y procedimientos a seguir en la evaluacion diagndstica a los estudiantes de
4to afio de E.M.G. de la U.E. “Nuestra Sefiora de Coromoto” sobre los contenidos de Ciencias Biologicas
propuestos en el curriculo?
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¢, Cuales son los saberes previos a evaluar en una prueba diagnéstica para los estudiantes de 4to ano
de E.M.G. de la U.E. “Nuestra Sefora de Coromoto” sobre los contenidos de Ciencias Biolégicas que les
permitan abordar los nuevos procesos pedagoégicos?

¢, Cuales son los posibles escenarios, decisiones a tomar, de acuerdo a los resultados obtenidos luego
de la aplicacién de la Prueba Diagnéstica sobre los contenidos de Ciencias Bioldgicas de los estudiantes
del 4to afio de E.M.G. de la U.E. “Nuestra Sefiora de Coromoto”?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Analizar de la evaluacion diagnéstica en el aprendizaje de las Ciencias Bioldgicas en los estudiantes
de 4° afo de Educacién Media General de la U.E. Colegio “Nuestra Sefiora de Coromoto”, ubicada en San
Félix. Estado Bolivar.

Objetivos Especificos

* |dentificar los métodos y procedimientos que orientan la evaluacion diagndstica sobre los conteni-
dos de Ciencias Bioldgicas en los estudiantes del 4to afio de E.M.G. de la U.E. “Nuestra Sefiora de
Coromoto”.

« Elaborar una Prueba Objetiva para diagnosticar los conocimientos previos acerca de los contenidos
de Ciencias Bioldgicas en los estudiantes del 4to afio de E.M.G. de la U.E. “Nuestra Sefora de
Coromoto”.

« Evaluar las acciones a seguir luego de conocidos los resultados de evaluacion diagndstica de los
contenidos de Ciencias Bioldgicas en los estudiantes del 4to afio de E.M.G. de la U.E. “Nuestra
Sefiora de Coromoto”.

« Derivar conclusiones y recomendaciones a partir de los resultados obtenidos.

METODOLOGIA
Disefo de Investigacion

La presente investigacion se caracteriz6 como una investigacion de campo, segun UPEL (2012), la
define como: “el andlisis sistematico de problemas de la realidad con el propésito de describirlo y donde
los datos de interés son recogidos en forma directa de la realidad; es decir, es una investigacion a partir de
datos originales o primarios” (p. 31). Este disefio permitié que la investigadora obtuviera datos primarios,
sin contaminacion, ni alteracion alguna, y llegar a conclusiones validas que puedan ser consideradas y
enriquecidas por los docentes del nivel educativo que se viene estudiando, y portar ideas que orienten a
mejorar los procedimientos en la evaluacién diagndstica.

Tipo de Investigaciéon
El nivel de la investigacion es descriptivo, ya que su propdsito fue analizar realidades de hecho. Inclu-

yendo la descripcidn, registro, analisis e interpretaciéon de naturaleza actual, composicién o procesos de los
fendmenos (Palella y Martins, 2010).
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Poblacion y Muestra

En el caso especifico de este estudio la poblacion estuvo conformada por los estudiantes del 4° afio de
educacion media general de la institucién educativa seleccionada como campo de estudio, ubicada en el
Municipio Caroni, Parroquia Simén Bolivar de San Félix en el estado Bolivar, especificamente la Unidad
Educativa Privada “Nuestra Sefiora de Coromoto”.

En el caso de este estudio se tom¢ a la totalidad de la poblacion, ya que fue poblaciones pequefias de
37 estudiantes.

Técnica e Instrumentos

La técnica que se utilizé fue la Prueba de Evaluacién, que “implica la realizaciéon de una tarea definida
en un tiempo determinado, con el fin de valorar el resultado de un aprendizaje o labor didactica” (p. 124)
y el instrumento de recoleccion de datos, definido este como: “cualquier recurso del cual pueda valerse
el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacién”; fue una prueba objetiva
construida a partir de reactivos (preguntas) cuya respuesta no dejo lugar a dudas respecto a su correccion
e incorreccion (p. 125).

Para la Evaluacion diagndstica de los aprendizajes de los contenidos de Ciencias Bioldgicas en los
estudiantes del 4to afo de la U.E. Colegio “Nuestra Sefiora de Coromoto”, se procedid; primeramente, a
seleccionar algunas competencias e indicadores que se trabajaron el periodo anterior, en este caso, en el
tercer afio préximo anterior. Estas competencias e indicadores se observan en la siguiente Tabla:

Tabla 1. Matriz de competencias a evaluar en la Prueba Diagndstica

Competencia Indicadores de Logros
Explica el funcionamiento 1. Describe diferentes tamafios y formas de células.
general de la célula. 2. Caracteriza las células, procariotas y eucariotas, animales y vegetales.
3. Compara las células, procariotas y eucariotas, animales y vegetales.
4. Describe la funcién de cada una de las estructuras basicas de la célula (Membrana celular, Pared celular,
citoplasma, nucleo, organulos celulares).
Describe los niveles de orga- | 1.  Identifica los niveles de organizacion de los seres vivos desde los puntos de vista quimico, biolégico y eco-
nizacién de los seres vivos. légico.
Describe los procesos de 1. Conoce el concepto de division celular.
Division celular: Meiosis y 2. Caracteriza el proceso de mitosis.
Mitosis 3. Caracteriza el proceso de meiosis.
4. Compara los procesos de meiosis y mitosis.
Utiliza los términos em- 1. Conoce la terminologia utilizada en la genética: Gen, Homocigoto, heterocigoto, genotipo, fenotipo, diploide,
pleados en el estudio de la haploide, otras.
genética.

A partir de esta Matriz de competencias, se procedio a disefiar la Prueba Objetiva, la cual presenta reac-
tivos de respuesta sencilla, para cada competencia, adecuando la estructura del instrumento. Con items
25% facil 50% medio, 25% Dificil. Finalmente, se agregdé una seccion donde se podia recoger el nivel de
interés de los estudiantes en el aprendizaje de temas de Ciencias Biolégicas.
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Prueba Diagnédstica

Republica Bolivariana de Venezuela
Ministerio del Poder Popular para la Educaciéon

Ano escolar 20152016
SECUNDARILA
PARA LOS ESTUDIANTES DEL 4TO ANO

| Parte. Verdadero y falso. Completsr En & siguente grupo de
planteameenios s¢ prefende conooer los saberes prevaos Que bene of
estudante en cuanto a la competencia N* 1: Explica o funclonamiento
general de la chlula. Para clio, indque con una X cudles de las siguenies
afrmacone: son verdaderas o falkas Recusrde que oxmte una (1) sola
respucslia comecta para cada propuesta

1- Las clhulas eucanolas benen o matenal gendéco deperso en o
ctoplasma V( JF( )

2 - Lo oiulss vegetales presentan pared celular VIIYF()

&{- li-:in{ﬂﬂ}ﬂﬂm 10N o Oorganélos encargadod de La respiracdn coluly

4 - En & Aparato de Golg s& encusnira 1a informadcdn gendhca del onganeams
V()F()

i Parte. Seleccion Simple. En ¢ sguente grupo de planteameentos se
pretende conocer los saberes previos que bene o estudiante en cuanio a la
competencia N* 2 Describe los niveles de organizacién de los seres
vivos. Encserre con un circulo L leira comedpondenie & La respueils comecla
entre s opOOones presentadas para los Lgueentes planleameentos Recusrde

Que exrde una (1) Sola respussta CoMecta para Cada propue-4La

1 - El elemento del nvvel eolbpco de ofganzacbn de koS séres vivos que &id
Conshituadd por A0S O Mas CHUlas Con funNoones especilcas o5 ol

a - Organo b- Tepdo ¢ -Céiula

2 - La particula funconal mds pequefia que representa a un clemento y Que
forma pane del nrvel Quimeco de 108 Seres Vvivos, S2 CONOCE COmo
a - Mokboula b - Atomo ¢ - Macromoldaula

3 - El elemento el nved oColbpCo de ofganzacdn de 108 seres vivos Que ¢3La
determnado por un chma partcular, s of

a - Ecossstema b - Comunsdad ¢ -Bwoma

4 - Las mitocondnas, los coroplastios, los kSosomas, son organsios u
orgaruios celulares, clasdcados dentro del neved

a - Ecologeco b - Quimsco € - Buoldgeco
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l Parte. Pareo. En &l saQusente Qrupo de planteameentos s& pretends ConoceT
los saberes previos que Sene of cstudante on cuanto a la Competencia N* 3
Describe los procesos de Division celular: Meiosis y Matosis. En
columna A aparecen los nombres de los procesos de dvisedn celular
MITOSIS Y MEIOSIS En la columna B, aparecen las caracteristcas de esios
procesos. Coloca en ¢ paréniess o nimero que ddentifica al nombre de los
procesos (Mioss y Mésdus) que contadé con W caracienishca que e
coresponde  Los nimenos que sdentifhcan a los procesos én la columna A,
pusden usarse 4 veors Cada und

COLUMNA A COLUMNA

B
CCUme &n s CHUaS SExiaies
Exisle intercambes de maleral Qendsco
El corflénds cromotimed &5 hapioads

1 Mloss t

[ Comieniza 3 SSUTy Al madurar 168 Sigants sexiales

T Y No se da o inlercambeo de matenal gendtico

) BN GOntEndo Cromosimico &5 Diploads

} ) Se produce a party de Las prmera clulss embnonanas
|2 Wi TV Ocurre en s CHUlas I as

IV Parte. Completar. En & wguente grupo de planlearmeentos & pretende
conocer los saberes previos Gque bDene el estudante en cuanio a
Competencia N” 4: Utliza los términos empleados en el estudio de b

gendtica. Para ello, en el espato en blanco, escriba la palatra que completa el
texo de manera cohenenie, de acuerdo con 0 ratado en clases Recuerde Que

cxrsde una (1) sola respucsta comecta

1.- Cada una de s formas allermnalivas Quée pusde lener un MSMo gen %2 dendmmna

2 - El organismo cuyos dos genes del par de alelos son iguales para una
Caraciendbca Sé CONoCe Como

3 - La caracterishica o rasgo observabie de un organsmo, producto e La

d .« El ipo de ollula que conbense loda b mformacdn genébca del indraduo, &3
decr, el dotakoe U CIOMOROMmas S2 Gencmna

V Parte. Intereses. Encieme con un circulo el ndmero que ndica ol grado de
nlerés que usled tene hatia o aprendizage de temas on o drea de las

Ciencias Biologicas.
Mucho 8 4 3 2 1 Nada

iGracias por su participacion!
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DESARROLLO
Analisis de los Resultados

Los resultados obtenidos en la aplicacién de la Prueba Diagnéstica se presentan a continuacion, misma
que fue administrada a un grupo de 25 estudiantes asistentes (de 37 que conformaban la seccién). Estos
datos fueron procesados a través de herramientas estadisticas sencillas como la organizacion porcentual;
tomando en cuenta la cantidad de respuestas por cada competencia abarcada. Posteriormente, se proce-
di6 a presentar los resultados en forma de gréficos circulares y la interpretacion de las mismas, lo que dio
lugar a un analisis descriptivo, deductivo e inferencial.

A continuacion, se presentan los graficos que permiten una mejor apreciacion de los resultados y
su posterior analisis.

Leyenda

NO No se observd

MD Medianamente Deficiente
D Deficiente

B Bien

E Excelente

Grafico n°® 1. Competencia n° 1: Explica el funcionamiento general de la célula

Con respecto a esta primera competencia, los estudiantes consultados, mostraron en 20% tener una
idea Excelente (E) y en un 44% Buena (B), un 20% Deficiente (D), 16 % Muy deficiente (MD) y 0% No se
observé (NO) conocimiento sobre este tema.

Grafico n® 2. Competencia 2. Describe los niveles de organizacién de los seres vivos
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Seguidamente, al ser consultados acerca de los niveles de organizacion de los seres vivos, los estu-
diantes mostraron en 0% de nivel Excelente (E) y en un 12% Buena (B), un 44% Deficiente (D), 32 % Muy
deficiente (MD) y 12% No se observé (NO) conocimiento sobre este tema.

Grafico n°® 3. Describe los procesos de division celular (meiosis y mitosis).

En cuanto al tema de la Division celular un 16% de los estudiantes demostraron tener una idea Exce-

lente (E) acerca del tema, 24% Buena (B), un 36% Deficiente (D), 20 % Muy deficiente (MD) y en un 4% de
los consultados No se observd (NO) conocimiento sobre este tema.

Grafico n° 4. Utiliza los términos empleados en el estudio dela genética

La muestra consultada mostré no conocer los términos empleados en el estudio de la genética (0%

Excelente), 4% Buena (B), un 8% Deficiente (D), 28 % Muy deficiente (MD) y en el 60% de los estudiantes
No se observo (NO) la competencia.

Leyenda

1 Sin Interés

2 Poco interesado

3 Medianamente interesado
4 Interesado

5 Muy Interesado

Grafico n® 5. Grado de interés que tiene en el aprendizaje de temas en el area de Ciencias Bioldgicas
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Finalmente, con respecto al grado de interés; siendo el grado mas elevado el numero 5 y el menor in-
terés, el numero 1 (Ver Modelo de prueba), los estudiantes a los cuales se les aplico la prueba diagnéstica
manifestaron en un 32% tener mucho interés y en un 8% manifestaron no tener interés en el aprendizaje
de temas de la Ciencia Bioldgica.

ANALISIS GENERAL

Toda vez que se han analizado los resultados obtenidos de la aplicacion de la prueba objetiva y de
haberlos presentado en graficos circulares, se procedid a interpretarlos y a redactar el siguiente analisis
general, donde se exponen los aspectos mas relevantes extraidos de la evaluacion diagnéstica. Posterior-
mente, se contrastara con lo que disponen las fuentes bibliograficas con respecto al tema.

Con respecto a la Competencia n° 1, Explica el funcionamiento general de la célula, al agrupar los
resultados de Excelente y Bueno, se tiene que un 64% conoce la diferencia entre una célula eucariota y
una procariota; de igual manera, se infiere que conocen la diferencia entre una célula vegetal y un animal
y algunos organelos celulares y sus funciones.

Solo un 12% (Sumando Excelente y Bueno) reconoce los niveles quimico, biolégico y ecoldgico de
organizacion de los seres vivos, tema correspondiente a la Competencia n° 2 Describe los niveles de or-
ganizacién de los seres vivos.

El reconocer los procesos de meiosis y mitosis (Division celular), en cuales células ocurren, si existe o
no intercambio de material genético, en qué momento de la vida del individuo comienzan a ocurrir estos
procesos; fue posible para el 30% de los estudiantes consultados (siempre sumando los Excelentes con
los Buenos).

Seguidamente se pudo constatar que solo 4% de los estudiantes conoce los términos empleados en el
estudio de la genética (Competencia n° 4), vocablos como: Alelo, Homocigoto, Fenotipo, Célula Diploide.

De lo antes observado, se puede inferir que los estudiantes tienen debilidades en los temas vistos en el
periodo académico anterior (3er afio de Educacién Media General) muy a pesar de manifestar que tiene un
interés o mucho interés; 80% entre los niveles 3, 4, 5 de la escala propuesta a los estudiantes.

De alli la importancia de analizar los factores que pueden influir en estas debilidades, posiblemente los
casi tres meses de vacaciones entre un curso y otro sea un factor determinante, como lo plantean Martinez
y Laurido (2012) en su estudio cuyos resultados “muestran que luego de dos meses de vacaciones, los
estudiantes recuerdan muy poco o conocen muy poco de la tematica a tratar” (Pag. 94).

Tomando en cuenta estos resultados, que sefialan que un numero significativo de estudiantes no po-
seen conocimientos previos necesarios para abordar con éxito el proceso de ensefianza aprendizaje plan-
teado en las planificaciones de los temas a tratar; y dado que la evaluacion diagndstica tiene como fin
constatar qué y cuales contenidos y habilidades de los previstos para ese nivel presenta cada educando, a
fin de utilizar una serie de actividades remediales de no dominar las conductas en la forma deseada.

Es decir, que sefala por donde empezar y conduce el proceso uniformemente (Guerra-Lopez 2007,
p. 27) y siguiendo lo que indican Diaz y Barriga (2002, p. 297) quienes hablan de dos posibles medidas:
primero, modificar la planificacion tanto como sea posible para que haya una mejor adecuacion entre la
capacidad cognitiva y el programa escolar. Y una segunda posibilidad es que los alumnos participen en
algun curso o en una serie de lecciones preliminares de caracter propedéutico o remedial.

Siguiendo la segunda recomendacién de Diaz y Barriga, se realizaron una serie de actividades senci-
llas, que permitieron abarcar estos temas sin entorpecer el desarrollo natural de lo planificado, mas alla
de lo que se interrumpio (Cortes eléctricos, suspension de clases, entre otros). Las actividades abarcaron:
Redaccién y discusion de glosarios de términos, cuadros resumenes de la division celular (meiosis y mito-
sis), mapa mental de los niveles de organizacion de los seres vivos.
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CONCLUSIONES

La investigacion da respuesta a los 4 objetivos especificos planteados:

Identificar los métodos y procedimientos que orientan la evaluacion diagnéstica sobre los contenidos
de Ciencias Bioldgicas en los estudiantes del 4to afio de E.M.G. de la U.E. “Nuestra Sefiora de Coromoto”.

Para iniciar con el proceso de la evaluacion diagndstica, se tomé en cuenta lo aprendido durante la for-
macioén docente de la investigadora en la clase de Préactica Profesional Il, es decir, se elaboré una “Matriz
de competencias a evaluar en la Prueba Diagndstica” tomando en cuenta los temas estudiados en el nivel
anterior (3er afio) que son base para los temas a trabajar en 4to afio.

Elaborar una Prueba Objetiva para diagnosticar los conocimientos previos acerca de los contenidos de
Ciencias Bioldgicas en los estudiantes del 4to afio de E.M.G. de la U.E. “Nuestra Sefiora de Coromoto”.

El disefio y aplicacion de la prueba diagndstica se realizé a principios del afio escolar 2015-2016, sin
inconvenientes que merezcan ser mencionados. Sin embargo, en lo que se refiere al aprendizaje de los
contenidos evaluados, se pudo evidenciar la deficiencia en los mismos. Por otro lado, se observé que a
pesar de que los intereses de los estudiantes en el aprendizaje de los temas de ciencias bioldgicas estan
entre los niveles medios y altos, el aprendizaje real, significativo, es bajo.

Evaluar las acciones a seguir luego de conocidos los resultados de evaluacién diagnéstica de los con-
tenidos de Ciencias Bioldgicas en los estudiantes del 4to afio de E.M.G. de la U.E. “Nuestra Sefiora de
Coromoto”.

Dentro de las acciones a seguir para solventar las deficiencias en los temas 40 evaluados se aplicaron
estrategias de aprendizaje como la elaboracion de glosarios, mapa mental, entre otras; de manera que los
estudiantes pudieran refrescar estos conocimientos y poder presentar los nuevos contenidos con mayor
fluidez.

Derivar conclusiones y recomendaciones.

Es importante que los docentes de Ciencias Bioldgicas disefien baterias de pruebas que les permitan
recoger la mayor cantidad de informacion acerca de los saberes previos de los temas que se desean estu-
diar durante el periodo siguiente, para poder planificar de manera satisfactoria los contenidos y estrategias
que le permita a los estudiantes un mejor aprendizaje.

Sin evaluacién diagnéstica se desconoce los conocimientos previos que tienen o no los estudiantes
y por ello el proceso pedagogico puede fracasar porque el aprendizaje no tiene andamiaje no puede ser
significativo porque las nuevas ideas no tienen conceptos previos para anclaje.
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LOS SISTEMAS SOCIOECOLOGICOS Y SUS APORTES AL SISTEMA DE
EDUCACION SUPERIOR DE LA REGION GUAYANA

Elizabeth Seresat Gonzalez Lopez
elizabethseresat2z@gmail.com

Universidad Nacional Experimental de Guayana
Puerto Ordaz, Venezuela

Los sistemas de educacién superior deben evolucionar para enfrentar los cambios
rapidos y complejos del mundo moderno, superando modelos obsoletos que no reflejan
las realidades locales y regionales, limitando asi una planificacién eficaz del desarrollo.
La teoria de los Sistemas Socio-ecoldgicos (SSE) enriquece la comprensién de la
interaccidn entre sistemas ecolégicos y humanos, permitiendo conocer las diversas
dimensiones de la produccion, el uso de recursos naturales y las relaciones que sostienen
los sistemas de produccién basados en adaptaciones histéricas. Esta investigacion
busca generar conocimiento sobre los SSE y su papel en la construccién de nuevos
modelos de educacion superior en la region, en torno a los enfoques Transdisciplinarios
y Transversales. Metodolégicamente, se propone reflexionar y recopilar herramientas
conceptuales y multi-metddicas para mejorar los procesos socio- ecologicos y optimizar la
ensefianza y el aprendizaje en estos entornos, representando la realidad de la vida local
de todas las comunidades que conforman a Guayana. En este sentido, se propone como
aproximacion, la construccién de un enfoque analitico que guie un marco de referencia
basado en la Panarquia para comprender las multiples escalas de funcionamiento de los
SSE en la Region Guayana. El planteamiento metddico buscara explicar los escenarios
de planificacion estratégica y la redundancia funcional y estructural de todo el sistema.
Se analizaran las retroalimentaciones positivas y negativas entre factores sociales y
ecoldgicos, utilizando indicadores para rastrear cambios y evaluar el impacto de las
acciones humanas en el entorno natural. El andlisis de modelos de sistemas complejos
permitira simular interacciones, predecir situaciones futuras y valorar la resiliencia del
mismo. Estos métodos facilitarian la toma de decisiones informadas para la gestion
eficaz de politicas publicas, a través de la auto- reflexividad en los SSE; aportando asi,
en la implementacién de nuevos modelos de educacién superior para Guayana, que
conduzcan a un desarrollo social e integral.

Palabras clave: sistema de educacion superior, sistema socio-ecolégico, regiéon Guayana,
transdisciplinariedad, desarrollo social integral.

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



COERBINAEISN

INVESTIGAGISN
VFEHERED)

Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:
Una realidad pospandemia

INTRODUCCION

Los sistemas de educacién superior deben adaptarse a los rapidos y complejos cambios del mundo
moderno, dejando atras modelos obsoletos que ya no cumplen funciones criticas en la educacion, investi-
gacion y extensioén, para comprender la complejidad de esta modernidad. A finales de los afios 80 y princi-
pios de los 90, la teoria de Sistemas Socio-ecolégicos (SSE) enriquecié nuestra comprension de la realidad
como una interaccién dinamica entre ecosistemas y sistemas.

Los métodos de sistemas socio-ecoldgicos permiten comprender mejor la complejidad bioldgica, psi-
coldgica y espiritual de las actividades humanas en entornos naturales. Estos enfoques analizan diversas
dimensiones de la realidad, facilitando la comprensién de la produccion, el uso de recursos y las relaciones
que sostienen los sistemas de produccion, basadas en adaptaciones histéricas entre humanos y natura-
leza. Las interacciones en redes, desde grupos familiares hasta ecosistemas, constituyen sistemas socio-
ecoldgicos que nos proporcionan la informacion necesaria para vivir.

El estudio analiza cdmo la investigacion en sistemas socio-ecoldgicos puede aportar a la creacion de
nuevos modelos de educacion superior, posibilitando la construccion de procesos educativos significativos
desde y para las diferentes realidades socio-ecolégicas (Aguilar, et. al., 2017), y que permita definir enfo-
ques epistemoldgicos para lograr un desarrollo social e integral.

El estudio busca contribuir a la discusién sobre la creacion de sistemas de educacion superior que
ofrezcan herramientas para que los profesionales enfrenten problemas globales y complejos. Se propo-
ne que la educacion superior implemente programas de investigacién que integren diversas disciplinas,
promoviendo un enfoque inter, trans-disciplinario y transversal para abordar los desafios y oportunidades
regionales. Ademas, se destaca la importancia de que las organizaciones de planificacion del desarrollo
sean informadas y creativas en la formulacion de politicas publicas que favorezcan la sostenibilidad y re-
siliencia local.

DESARROLLO

La idea de tesis que se propone como investigacion doctoral, esta titulada “Modelo Conceptual para
el Sistema de Educacion Superior con enfoques Transdisciplinarios y Transversales para la Regién Gua-
yana”. Se enmarca, como complemento al programa “El Desarrollo Social Integral de Guayana desde la
Universidad”, propuesto por Milano (2023). Como argumento de la idea de tesis, existe el esfuerzo de un
ordenamiento de estas ideas sobre las cuales se quiere estructurar la investigacion alrededor de la trans-
disciplinariedad y trans-versalidad, que permita transformar la estructura curricular para la formacion de los
profesionales en la Regién Guayana, a fin de expandir su comprensién hacia una interpretacién compleja
eco-sistémica, que coadyuve a transformar todas las practicas sociales en la regién, la cual posee carac-
teristicas Unicas, complejas y dinamicas.

Por lo tanto, en el siguiente nivel se considera la importancia de desarrollar una serie de argumentos
que sustenten la idea de investigacion doctoral. A nivel de, a) Teoria: los conceptos y principios que guian
la idea de tesis doctoral; b) Metodologia: cobmo se aplican estos conceptos y principios en la practica, de
acuerdo a la realidad de la Region Guayana; y ¢) Epistemologia: el valor agregado que aportan estas ideas
al conocimiento cientifico de las Ciencias Ambientales.

Para lograr los objetivos de este estudio, segun la Figura 1, debemos considerar investigaciones que
apliquen los enfoques inter-disciplinarios y trans-disciplinarios requeridos por la teoria del sistema socio-
ecoldgico y, al mismo tiempo, prestar mas atencion a la construccion de nuevos modelos de educacion su-
perior. Esto contribuye al analisis de la complejidad de la dinamica (natural-humana) y representa las rea-
lidades de vida local de todas las comunidades que conforman el area en la que se establece el escenario
de planificacion del desarrollo. Esto permitira una gestion eficaz de la gobernanza de la region de Guayana.
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Segun diversos autores (Sherman, 2012; Rodriguez et al., 2019), la complejidad regional puede ana-
lizarse desde la perspectiva tedrica de los ciclos adaptativos y la Panarquia, que son conceptos y carac-
teristicas fundamentales de los SSE. Para lograr nuevas formas de desarrollo en el futuro, es necesario
considerar los aspectos ambientales, y todas las dimensiones sociales de la regién Guayana desde una
perspectiva de sistemas.

En términos simples, cuando en este articulo hablamos de modelo de desarrollo y bienestar de las
personas, existe una diferencia entre ellos. El modelo de desarrollo se refiere a las estrategias y politicas
implementadas para promover el crecimiento econémico, la justicia social y la sostenibilidad ambiental,
como lo afirman Fuente, et al., (2017); mientras que el bienestar de las personas, es el resultado de estas
estrategias y politicas efectivas en términos de calidad de vida, salud, educacion y felicidad (Lopez, 2019).
Reyes (2009) sefiala que es importante recordar que un modelo bien desarrollado no garantiza automati-
camente el bienestar, si no se implementa adecuadamente o no se adapta a las necesidades especificas
de las personas y comunidades.

El modelo de desarrollo social e integral propuesto para la Regién Guayana se define como un conjun-
to de pautas y practicas socio-productivas basadas en el consenso y acuerdo entre los actores sociales
organizados, respetando su forma de vida y preservando la identidad local. Este modelo incluye aspectos
economicos, culturales, sociales, ambientales, politicos, tecnoldgicos y geograficos, y busca el bienestar
general del grupo social a través de su implementacion global.

Objetivos de la investigacion

Abordar la importancia de generar conocimiento sobre los sistemas socio-ecoldgicos y su papel en
la creacion de nuevos modelos en la educacién superior regional orientados al desarrollo social integral.
Se propone reflexionar y recopilar herramientas conceptuales y metodolégicas para mejorar los procesos
socio-ecoldgicos y optimizar la ensefanza y el aprendizaje en estos entornos.

Ademas, un sistema de educacién enfocado hacia los sistemas socio-ecolégicos, crea condiciones
para el desarrollo de la sociedad en su conjunto, donde se deben realizar esfuerzos para promover la
transformacion social y la integracion de todos los actores locales en procesos participativos, holisticos y
sensibles al contexto.

Conceptos y principios basicos de los Sistemas Socio-ecolégicos y su contribucién al Sistema
de Educacién Superior

Detras del marco de los sistemas socio-ecoldgicos se encuentra la premisa de que los sistemas socia-
les y ecoldgicos estan estrechamente interconectados. Esta perspectiva enfatiza el concepto holistico de
“hombre en la naturaleza” (Sanchez, 2014; Calderdn, 2017). Se sostiene que la gestion de los recursos
naturales no es simplemente una cuestion ecoldgica o social, sino una combinaciéon de muchos compo-
nentes. Los sistemas en los que interactian multiples factores como culturales, politicos, sociales, econo-
micos, ecoldgicos, tecnoldgicos y de otro tipo se denominan sistemas socio-ecolégicos (Sherman, 2012).

Segun este enfoque, los sistemas socio-ecolégicos se componen de diferentes partes que interactian
para formar entidades mas complejas. En este caso, la epistemologia sigue siendo una perspectiva sisté-
mica y holistica, que enfatiza la contribucion de componentes clave a la dinamica de todo el sistema, en
lugar de centrarse en una comprension detallada de las partes. Las nuevas propiedades que surgen en
los sistemas socio-ecoldgicos como resultado de interacciones y retroalimentaciones socio-ambientales se
reconocen como propiedades emergentes.

En este estudio, se presentan los SSE como nuevo paradigma que ha surgido de manera esencial
para poder discutir, explicar y analizar las cuestiones socio-ambientales contemporaneas. Los SSE, son
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un enfoque practico en evaluar la capacidad de las sociedades para adaptarse y transformarse (Baggio, et
al., 2017). También se destaca en ir mas alla de la antigua visién de que los mundos natural y social estan
separados (Saras, 2018).

Propuesta de Idea de Tesis
Doctoral

Modelo Conceptual para el Sistema de
Educacion Superior  con enfoques
Transdisciplinarios y Transversales para
alcanzar al Desarrollo Social Integral en la
Regidn Guayana.

Gobernanzas Regionales
Eficaces

La sistematizacion de los escenarios
estratégicos para la planificacién de la Regidn
Guayana permitirdn la Formacion para la
gestion y la Gestion del Desarrollo, desde la
propia realidad del contexto regional.

f

Mediana y Gran Industria

Modelo de Desarrollo Social Integral

Busca alcanzar el bienestar de un grupo social en un contexto
especifico, valorando su identidad local y caracteristicas como
sistema socio-ecoldgico. Se enfoca en mejorar la calidad de
vida de las comunidades a través de la valorizacion del
territorio, los recursos naturales, de la capacidad de
autorregulacion  de la  paturaleza y  manteniendo
primordialmente la identidad local.

BOLIVAR

\ AMAZONAS\ e, ™"
b |
.y 1

\_*

Diversidad Cultural

I

— Pequ. y medianas empresas

Modelo de Sistemas de Educacion Regional

Adoptar un enfoque transdisciplinar y transversal, que forme
individuos capaces de contribuir al desarrollo social de manera
coherente, respetando la naturaleza, la biodiversidad y las
culturas locales. Que interprete la realidad regional, contextos
y circunstancias, asi como la relacion entre el conocimiento
cientifico y la sabiduria ancestral de los pueblos nativos,
incluyendo sus experiencias misticas y espirituales.

Teoria de los Sistemas Socio-ecolégicos

Los sistemas socio-ecoldgicos son la base para la creacidn de
propuestas educativas que promuevan la inter y trans-
disciplinariedad, la resiliencia y la adaptacidn a los contextos
locales. Es representar eficazmente las realidades de la vida
local de todas las comunidades que conforman la regién, y
abordar un mayor nimero de variables complejas, incluyendo
sus interrelaciones, conexiones, interdependencias, su
adecuacidn.

Escenarios de Planificacion del Desarrollo

Estos han sido identificados y considerados como elementos

l I fundamentales y constitutivos de la region de Guyana y
5 : e . g articulados para el desarrollo de la region en su conjunto. Estos
Diversidad Blologlca | Rean Frontera se definen como espacios fisicamente delimitados o dreas
I I geogrificas que pueden separarse como categorias analiticas
. ) ) debido a su importancia para el funcionamiento general,
Region Esequibo Sistema Educativo Regional
lg A\ 4
b
Figura 1: Aspectos importantes de los Sistemas Socio-ecoldgicos aplicados al estudio de la Region Gua-

yana.

Este nuevo paradigma ahora enfatiza que las sociedades humanas, sus economias, politicas y culturas
son partes constituyentes de la biosfera y la estan transformando como puentes regionales y globales. De
esta interaccion emerge un sistema socio-ecoldgico, cuyos componentes interactian y se ajustan de ma-
nera dinamica y continua (Calderon, Op. cit.).

Muchos autores que estudian los SSE (Avendafio et. Al., 2020; Sanchez, 2014; Calderdn, Op. cit.) sos-
tienen que un aspecto central de estas interacciones son los servicios ecosistémicos, es decir, los benefi-
cios que la sociedad obtiene de los ecosistemas y que constituyen la base de su desarrollo y sostenibilidad.
De manera similar, se caracterizan por una alta complejidad organizacional espacial y temporal (Saras,
Op. cit.; Baggio, Op. cit.). Su dinamica exhibe cambios no lineales y transiciones abruptas con velocidad,
escala y conectividad impredecibles, es decir, que provocan cambios estructurales y funcionales. A su vez,
pueden influir en la provision de servicios ecosistémicos que apoyan las actividades econdémicas y produc-
tivas de las comunidades sociales. En este sentido, el paradigma de los SSE es un enfoque que entiende
la complejidad (Calderdn, Op. cit.; Jiménez et al., 2021; Castillo et al., 2015) y el manejo adaptativo de los
sistemas, de forma de asegurar la sostenibilidad de la vida en el planeta.
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Los SSE, se han consolidado con el marco de referencia de los enfoques de i) La Resiliencia, entendida
como la habilidad que tienen los SSE (Calderén, Op. cit.), para absorber perturbaciones y re-organizarse
durante el proceso de cambio, de manera que mantienen esencialmente las mismas funciones, estructu-
ras, identidad y retroalimentacién (Prieto, 2013); ii) Los Ciclos Adaptativos Complejos, también conocidos
como enfoques de pensamiento de resiliencia, que analizan la auto-organizacion, los efectos de umbrales
y no-linealidad de los SSE (Calderdn, Op. cit.), permite razonar en término de resiliencia de un sistema, por
procesos no lineales, variables rapidas y variables lentas, colapso creativo, incertidumbre y vulnerabilidad
(Sherman, 2012); y iii) La Panarquia, permite describir las interacciones multi-escalas y los cambios del
sistema a través del tiempo (Rodriguez, et. al., 2019; Prieto, 2013).

Rathe (2017), sostiene que la auto-reflexividad de la complejidad critica proporciona a los investiga-
dores y formuladores de politicas publicas una manera de comprender y conceptualizar la naturaleza
dinamica e interdependiente de los sistemas socio-ecoldgicos. A diferencia de los métodos cientificos tradi-
cionales, que se basan en gran medida en los principios de reduccion y separacion, la légica de la comple-
jidad critica nos permite pensar criticamente sobre los limites de la creacidon de conocimiento y desarrollar
intervenciones de resolucion de problemas para modelar y comprender a los SSE.

Para continuar, Cerdn, et al. (2019) mantiene que la complejidad inherente de los SSE, dificulta su in-
corporacion a programas curriculares y de investigacion que no estan disefados para abordar cuestiones
interdisciplinarias y transdisciplinarias. Segin Mazzeo (2016), las instituciones educativas suelen ser con-
servadoras y pueden resistirse a cambios importantes en el plan de estudios y los métodos de instruccion.
La adopcidn de enfoques tan nuevos y diferentes puede encontrar resistencia tanto a nivel administrativo
como a nivel de docencia e investigacion.

Entonces, aunque el enfoque de los SSE tiene muchos beneficios potenciales, su implementacién en
el sistema educativo enfrenta una serie de obstaculos importantes. Superar estos desafios requiere un
esfuerzo concertado para promover la inter y trans-disciplinariedad, capacitar a los docentes, desarrollar
programas e investigaciones en esta area y demostrar los beneficios practicos de este enfoque (Morales,
et. al., 2021).

Los SSE enfatizan la importancia de la adaptabilidad y la resiliencia al comprender la complejidad de
cuestiones como el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad, la contaminacion ambiental, inclusive
al entender la sostenibilidad y la gobernanza. En el contexto educativo, esto significa la capacidad de las
instituciones para adaptarse a los cambios rapidos. Debe estar estrechamente conectado con la comu-
nidad. Los programas educativos no sean solo tedricos sino también aplicables a las realidades sociales
y ambientales de las comunidades locales. Especificamente, este estudio tiene como objetivo proponer
una transformacién de la educacion superior, que eviten el trauma del desarrollo fragmentado actual y
promuevan la integracion y socializacion del conocimiento local y regional, y que fomente la participacion
ciudadana de todos los sectores de la sociedad.

El Sistema Socio-ecolégico de la Region Guayana y sus escenarios de planificaciéon

El planteamiento de un modelo de desarrollo y el establecimiento de sus dimensiones para la Regién
Guayana, ha significado un proceso complejo y multidimensional que requiere un enfoque holistico, ya
que cada una de las dimensiones interactuan y se influyen mutuamente, creando un sistema dinamico que
debe ser gestionado de manera integral.

Los investigadores que se mencionan, han propuesto diversas teorias y modelos para abordar desa-
fios econémicos y de desarrollo. Fujita et al. (2004) analizan cémo la nueva geografia econémica afecta
la concentracion de actividades y el desarrollo regional. Delgado (2017) subraya la importancia de las
capacidades humanas, basandose en el trabajo de Amartya Sen, y aboga por un enfoque en la libertad
y oportunidades para el bienestar. Fonseca (2020) destaca el papel del capital social y la participacién
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comunitaria, segun Elinor Ostrom, para lograr una gestion sostenible de recursos comunes. Por ultimo,
Zambrano (2008) resalta la importancia de la planificacion regional en el desarrollo local y regional.

Segun el modelo de desarrollo denominado “Desarrollo Social Integral” propuesto por Milano (2023),
para su comprension el autor propone incluir en el mismo “escenarios de planificacion estratégica”. En el
caso de Milano (op. cit.), se definen como espacios fisicamente delimitados o areas geogréficas y pueden
separarse como categorias analiticas debido a su importancia para la actividad humana en general. Estos
escenarios se identifican de la siguiente manera: a) Gran industria. b) Pequenas y Medianas Empresas. c)
Diversidad cultural. d) Zonas de frontera terrestre. e) Diversidad Bioldgica f) La region del Esequibo; g) el
sistema educativo regional.

De acuerdo a los escenarios de planificacion ya mencionados (ver Figura 2), para una mejor compren-
sion y analisis, se aplicaran los principios propuestos por los sistemas socio-ecoldgicos y cada escenario
no se analiza por separado, sino que se define entendiendo que los sistemas sociales y los sistemas eco-
I6gicos son interdependientes y dependen unos de otros para su funcionamiento y sostenibilidad. También
se consideraran los aspectos de la diversidad bioldgica, culturales, institucionales, econémicos, geogra-
ficos y otros, y la redundancia funcional y estructural de todo el sistema en la Regiéon Guayana, que son
aspectos importantes que determinan la resiliencia y la capacidad de adaptacion de los sistemas socio-
ecologicos. Por un lado, comprender las multiples escalas de funcionamiento de estos sistemas (escalas
de tiempo y espacio), desde lo local a lo global y viceversa, y de corto a largo plazo, son de gran relevancia.

Las retroalimentaciones positivas y negativas se analizan en funcién de las interacciones y dindmicas
entre factores sociales y ecolégicos. Ciertos indicadores se utilizan para rastrear cambios en el sistema y
evaluar como las acciones humanas afectan el entorno natural y viceversa (Salas, et al., 2012). El anali-
sis de modelos de sistemas complejos permite simular interacciones y respuestas dentro de un sistema,
predecir posibles situaciones futuras y evaluar la resiliencia del sistema, entendida como la capacidad de
un sistema para absorber perturbaciones y reorganizarse a medida que evoluciona, manteniendo esen-
cialmente la misma funcién, estructura, identidad y respuesta (Castillo, et al., 2015; Chontasi, et al., 2021).

Este enfoque también nos permite analizar como los cambios en los ecosistemas afectan los servicios
ecosistémicos que brindan a la sociedad y cémo las acciones humanas cambian esos servicios (Cerdn, et
al., 2019). Estos métodos permiten una comprension amplia e integral de los sistemas socio-ecolégicos
y facilitan la toma de decisiones informadas para la gestion eficaz de las politicas publicas orientadas al
desarrollo de la sociedad en su conjunto.

REFLEXIONES FINALES

La educacion es especialmente el instrumento para construir una base sélida para formar ciudadanos
competentes, lo cual es importante para organizar una sociedad armoniosamente conectada y simbidti-
ca, basada en las caracteristicas del contexto local, es decir, una representacion holistica de la realidad
concreta de todos los fendmenos que en ella ocurren. La importancia de la educacion superior basada en
el enfoque de los Sistemas Socio-ecolégicos es que promueve la inter y trans-disciplinariedad, integra co-
nocimientos de las ciencias naturales, ciencias sociales y las humanidades. Esto fomenta una educacion
mas integral y relevante, permitiendo a los ciudadanos trabajar en equipos inter-disciplinarios y abordar los
problemas desde multiples perspectivas. El sistema de educacion superior de la Regién Guayana debe
desempefiar un papel activo en la creacion de conocimientos y habilidades que impulsen hacia un desa-
rrollo social e integral, fomentando nuevas formas de interaccion entre sus principales funciones, como la
investigacién, docencia y extension.
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Figura 2: El Sistema Socio-ecoldgico de la Regién Guayana y sus escenarios de planificacion.
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ISLAS DE FRESCOR Y CRECIMIENTO URBANO EN CIUDAD GUAYANA
ENTRE 2000 Y 2023

Mariel Alejandra Villafranca Rodriguez, Carlos Ernesto Maytin Fumero'
marielvillafranca15@gmail.com’; maytinprofcarlos@gmail.com?

Universidad Nacional Experimental de Guayana'*

Ciudad Guayana, Venezuela

Se presentan los avances de un estudio sobre la identificacion de lo que se conoce
como lIslas de Frescor (areas de una ciudad en las que se presentan mayor proporcion
de cubierta vegetal, especialmente arboérea, y manifiestan menores temperaturas que
las areas urbanizadas), para el caso de Ciudad Guayana, durante el lapso 1989-2024.
Se utilizaron imagenes de satélite Landsat de los afios 1989 (Landsat 5), 2000 (Landsat
7) y 2024 (Landsat 9) con el fin de calcular, para cada afo, los denominados indice de
diferencias normalizadas de edificacion (NDBI), indice de diferencias normalizadas de
agua (NDWI) e indice de diferencias normalizadas de proporcién de area construida
(BU). Este ultimo integra para su calculo, ademas del indice NDBI, lo que se conoce
como indice de diferencias normalizadas de vegetacion (NDVI). Una vez obtenidos los
indices sefialados, se compararon a fin de identificar en el lapso de tiempo estudiado, los
sectores de la ciudad con mayor proporcion de vegetacion con respecto al area edificada,
evaluandole sus respectivas temperaturas de superficie (TS). Esto ultimo implico el
uso de las bandas térmicas de cada satélite. Los resultados fueron convenientemente
cartografiados para facilitar su analisis. Se encontré que parques como La Llovizna y
Loefling-Cachamay, constituyen verdaderas islas de frescor dentro de la ciudad. Las
urbanizaciones o barrios que presentan mayor proporcion de superficie con arboles tienen
igualmente temperaturas mas bajas. Se concluye que Ciudad Guayana era mas fresca
para el aino 1989 por la presencia de menos areas urbanizadas. Las areas verdes y los
parques reducen las temperaturas de las zonas cercanas y hacen de la ciudad un lugar
mas fresco y habitable, destacando que las Islas de Frescor son un aspecto fundamental
en el desarrollo de las ciudades para el bienestar de la poblacion.

Palabras clave: islas de frescor, crecimiento, Ciudad Guayana.
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INTRODUCCION
Tematica

La tematica de investigacion esta referida a la evolucién en el tiempo del proceso de crecimiento y de-
sarrollo de las principales ciudades de la Regién Guayana, y sus consecuencias en el ambiente térmico
urbano de cada ciudad, enfocando a la identificacion, caracterizacion y explicacion y determinacién de la
permanencia de lo que se conocen como Islas de Frescor (areas de una ciudad en las que se presentan
mayor proporcion de cubierta vegetal, especialmente arboérea, y manifiestan menores temperaturas que las
areas urbanizadas). Esta tematica, a su vez, se inserta dentro de un contexto problematico mas general
relacionado con el calentamiento global y su principal consecuencia, el cambio climatico.

Problema de Investigacién

La evolucién de las ciudades en el mundo ha implicado un crecimiento de la superficie terrestre ocu-
pada por diversos tipos de infraestructuras. Esto genera, entre otros efectos ambientales, el aumento de
las temperaturas de superficie y, consecuentemente, de las temperaturas atmosféricas en las ciudades.
Sin embargo, existen sectores como los parques naturales y terrenos cubiertos de superficie arbdrea que
han logrado mantener en el tiempo temperaturas mas bajas en comparacién con sus alrededores urbanos
inmediatos, en donde predominan infraestructura constituida por materiales artificiales. Estos sectores son
fundamentales en el desarrollo de las ciudades sostenibles donde se busca promover el bienestar y confort
térmico de sus habitantes. (Fernandez Cérdoba & Garcia Millan, 2013).

El caso especifico de una ciudad como Ciudad Guayana (figura 1), y debido al crecimiento de su in-
fraestructura fisica en el presente siglo, interesa entonces conocer si a pesar de que se hayan podido
generar incrementos térmicos generales en la ciudad, parques urbanos como La Llovizna, Loefling y Ca-
chamay pueden considerarse en el presente como islas de frescor.

62.95%, B-WM 652.57%, 8.40°N

GZ.QS',S,I" - ) 62.579,8.14'N

Figura 1: Ciudad Guayana
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Propésito y Alcance

Analizar desde el punto de vista cartografico los cambios térmicos ocurridos en Ciudad Guayana en el
presente siglo, con el fin de facilitar la identificacion de las Islas de Frescor presentes en la ciudad. En esta
entrega se presentan los resultados de una comparacién entre los afios 2000 y 2023. En fases posteriores
se agregaran resultados de afos previos (desde 1989) y se agregaran los correspondientes al presente
afio 2024.

METODOLOGIA

* Seleccién y descarga de imagenes de satélite del Portal Earth Explorer del Servicio Geolégico de

los Estados Unidos USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/).

Las imagenes utilizadas se seleccionaron tratando de que presentaran el menor porcentaje posible
de cobertura nubosa sobre Ciudad Guayana, a fin de facilitar su analisis e interpretacion visual. De forma
concreta, se seleccionaron y descargaron las siguientes imagenes de la Coleccion 2 y Nivel de Procesa-
miento 1:

Imagen del satélite Landsat 7 de fecha 19-12-2000.

Imagen del satélite Landsat 9 de fecha 19-12-2023.

Como puede observarse, las fechas de las imagenes son similares, lo que implica que la inclinacién de
los rayos solares sobre la superficie terrestre, al momento del paso de los satélites, y a pesar de la diferen-
cia de afios, sera también similar. Esto facilita las comparaciones en las condiciones térmicas de la ciudad
en los dos afios considerados en el estudio.

*  Preprocesamiento.

Conversion de niveles digitales a radiancia espectral en el sensor de los respectivos satélites, a valores
de reflectancia (0-1) si las imagenes presentaban datos de las porciones visuales (bandas azul, verde o
roja), onda corta cercana (infrarrojo cercano) y media (infrarrojo de onda corta), del espectro electromag-
nético.

En el caso de las imagenes térmicas (infrarrojo lejano) se realizé una conversion de los valores de tem-
peratura de brillo a nivel de superficie (TBS) a grados centigrados en valores de temperatura superficial
(TS). Se aplicaron también las correspondientes correcciones de tipo atmosférico.

Para la conversion inicial de valores digitales a radiancia espectral de las diferentes bandas utilizadas
de cada uno de los satélites ya sefalados, y su correccidon atmosférica, se utilizaron los procedimientos
aplicados en el complemento (plugin) Clasificacion Semi Automatizada (SCP por sus siglas en inglés, ver-
sién 7.10.11), desarrollado por Congedo (2016), el cual se instald en el sistema de informacién geografica
QGIS (version 3.34.5).

Es de destacar que como el SCP solo proporciona el valor de temperatura de brillo a nivel superficial
(TBS), es decir, sin considerar las diferencias de emisividad de los diferentes tipos de cobertura (natural o
artificial) de la superficie terrestre, y se requeria calcular la temperatura de superficie considerando tales
diferencias, se procedi6 a estimarlas aproximando la proporcion de cobertura vegetal (Pv) de cada uno
de los pixeles que contienen las imagenes térmicas, dato que se obtuvo a partir del calculo inicial de los
correspondientes indices de Diferencias Normahzadas de Vegetacion (NDVI por sus siglas en inglés) de
cada pixel, aplicando la siguiente formula:

Pv = ((NDVI — NDVImin) / (NVDImax — NVDImin))?
e (Emisividad) = 0.004 x Pv + 0.986
TS (°C)=TBS /(1 + (Ax TBS/14388) x In(e))

Donde A = longitud de onda media del rango de longitudes correspondiente a las bandas térmicas ge-
neradas por cada satélite considerado en el presente estudio (Banda 6 del satélite Landsat 7 y Banda 10
del satélite Landsat 9).
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. Calculo de indices Espectrales y Generacién de Combinaciones de Bandas
Como medio para detectar los cambios en la cobertura arbérea y su actividad productiva (y asi asociar-
los con los cambios de la temperatura superficial TS), también se calcularon los correspondientes indices
de Diferencias Normalizadas de Vegetacion (NDVI, siglas en inglés) para cada afio analizado, mediante la
siguiente formula:
NDVI (Satélite Landsat 7) = (B4 — B3) / (B4 + B3)
B4 (Infrarrojo Cercano), B3 (rojo)
NDVI (Satélite Landsat 9) = (B5 — B4) / (B5 + B4)
B5 (Infrarrojo Cercano), B4 (rojo)
Se generaron también combinaciones de imagenes color natural (CN) para cada uno de los afios
sefialados, con fin de apoyar el andlisis visual. Para generarlas se utilizaron las bandas rojo, verde y azul
de cada satélite (B3, B2 y B1 del satélite Landsat 7 y B4, B3 y B2 del satélite Landsat 9).

. Presentacion, Analisis e Interpretacion de Resultados.

Los resultados para los dos afios considerados en la investigacion, y para fines de facilitar el analisis
visual comparativo, fueron cartografiados utilizando el sistema de informacion geografica QGIS (version
3.34.5). El andlisis y la interpretacion se guia por el objetivo de reportar los cambios espacio-temporaleas
en el crecimiento de Ciudad Guayana como medio de aproximar explicaciones a los cambios térmicos
observados entre los afios 2000 y 2023. El detallamiento de las Islas de Frescor intra ciudad se apoya en
procesos de acercamiento (zoom) con el sistema de informacién geogréfica.

RESULTADOS

En la parte superior de la figura No. 2 se muestran imagenes Color Natural para los afnos 2000 y 2023.
Estas permiten identificar la localizacién mas detallada de los parques Loefling-Cachamay (poligono ana-

ranjado de la izquierda en cada imagen) y el Parque La Llovizna (poligono anaranjado a la derecha en
2000 2023

Figura 2. Combinacion Color Natural, indice NDVI y Cambios Térmicos entre las Islas de Frescor identificadas en los afios 2000 y 2023.
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cada imagen).

En la figura anterior se observa que para el afio 2000 ya estaba construida la Represa Macagua Il y su
embalse. Ademas, al comparar los parques Loefling-Cachamay con el Parque La Llovizna, se nota que
este ultimo presenta mayor superficie de infraestructura fisica, asi como un mayor grado de intervencién
de terrenos naturales en el afo 2000 (se infiere que ha habido recuperacion de la vegetacion en el Parque
La Llovizna entre los afios 2000 y 2023). Se observa también en el afio 2000 cierta intervencién en la zona
este del Parque Loefling-Cachamay (adyacencias de la avenida Leopoldo Sucre Figarella), asi como en las
islas centrales localizadas entre los parques Loefling-Cachamay y la Llovizna.

En la parte media de la figura No. 2 observamos los mapas con los indice de Diferencias Normalizadas
de Vegetacion para los afios 2000 (izquierda) y 2023 (derecha). Las areas con mayor densidad de cober-
tura vegetal se presentan con una tonalidad verde oscuro y esclareciéndose a medida en que la cobertura
vegetal disminuye, transformandose a tonalidades mas claras y algo anaranjadas en los lugares con muy
poca vegetacién arbérea (suelos desnudos).

Comparando los indices de vegetacion de los afios 2000 y 2023, y confirmando lo detectado en las
imagenes color natural, se infiere una recuperacion en el tiempo de la cobertura vegetal tanto en el Parque
Loefling-Cachamay como en el Parque La Llovizna, incluso en las islas que se encuentran entre ambos
parques (disminucion del afio 2000 al 2023 de las areas clara-anaranjadas). Comportamiento contrario
se observa en las areas urbanizadas continuas a los parques, al incrementarse las areas con color verde
claro y algunas naranjas, evidenciando el crecimiento de la infraestructura fisica artificial en estos sectores.

En la parte inferior de la figura No. 2 podemos observar las imagenes pertenecientes a los mapas de las
temperaturas superficiales, también para los afios 2000 y 2023. Estas imagenes permiten la identificacién
de las areas de mayor y menor temperatura, las primeras representadas por tonos rojizos mas intensos,
pasando a naranjas, Yy, finalmente, a tonos claros y ocres en las zonas de temperaturas mas bajas.

Detallando el comportamiento térmico, se observa que en los dos afios estudiados la mayor extension
de los parques La Llovizna y Loefling-Cachamay presentaron temperaturas entre 24 y 26°C. Comparando
estas condiciones térmicas con las del entorno urbanizado de la ciudad que presenta infraestructura fisica
artificial, en donde las temperaturas alcanzan entre 26 y 34°C, y considerando ademas que la superficie
acuatica del embalse Macagua y la del curso inferior del Rio Caroni, presentan temperaturas entre 22 y
24°C.

No obstante, en los parques analizados se notan sectores localizados de altas temperaturas, sobre todo
en el ano 2000, y especialmente en el Parque La Llovizna, en donde las temperaturas pueden alcanzar
entre 26 y 30°C aproximadamente a las 10 de la mafiana (momento aproximado del paso de los satélites
Landsat). Se nota en el caso del Parque Loefling, y en los dos afios estudiados, el efecto térmico de la
cercania de la avenida Leopoldo Sucre Figarella, combinado con el hecho de que este sector es precisa-
mente el que presenta la mayor intervencion de la cobertura originalmente boscosa que habia en el area.

Una sintesis o integracion de los valores de indice de diferencias normalizadas de vegetacion y las
temperaturas superficiales para los parques estudiados, en los dos afios analizados, se presenta en la
Tabla No. 1.

2000 2023
PARQUE / ISLA DE FRESCOR

T(°C) NDVI T (°C) NDVI
LA LLOVIZNA 26.61 0.53 25.57 0.74
LOEFLING-CACHAMAY 25.60 0.55 25.60 0.76
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Tabla 1. Valores medios del NDVI y Temperatura de las Islas de Frescor identificadas.

Un analisis de los valores de la tabla 1 evidencia para el afio 2023 un aumento en el NDVI de ambos
parques, lo cual concuerda con la ganancia reportada de cobertura vegetal con respecto al afio 2000. Los
indices de Diferencias Normalizadas de Vegetacién aumenté 0.21 puntos en comparacion con los valores
presentados en el afio 2000, el cual parece haber tenido un mayor efecto en el parque mas intervenido con
infraestructura fisica artificial, es decir, el Parque La Llovizna, produciéndose una disminucion de 1.04°C
en su temperatura superficial media, al tiempo que el Parque Loefling-Cachamay se mantuvo sin cambios
térmicos.

CONCLUSIONES

Se demuestra a lo largo de los afos, que a pesar del aumento de las temperaturas en las areas urba-
nizadas circundantes a los parques La Llovizna y Loefling-Cachamay, estos han demostrado representar
verdaderas Islas de Frescor para Ciudad Guayana. Estos espacios verdes mantienen temperaturas signi-
ficativamente mas bajas en comparacioén a las areas urbanizadas.

El hecho del que el Parque La Llovizna se mantenga con mayores temperaturas que el Parque Loefling-
Cachamay puede explicarse por dos cosas. Primero, el menor tamafio que presenta el Parque La Llovizna
y los mayores niveles de intervencién que ha experimentado, asi, la temperatura ha logrado disminuir
a medida en que la vegetacién comienza a recuperarse y la intervencién minimiza. Segundo, el Parque
Loefling-Cachamay cuenta con mayor presencia de espacios cubiertos de vegetacién densa y menor in-
fraestructura de la que se encuentra en La Llovizna.

Las imagenes térmicas de los afios estudiados muestran que los parques La Llovizna y Loefling-Cacha-
may, junto con el curso inferior del Rio Caroni y el agua almacenada en la Represa de Macagua, forman
una gran Isla de Frescor, de dimensiones mayores, en Ciudad Guayana.

Sin duda la contribucién de los parques naturales con una gran cubierta arbérea y los cuerpos de agua
en la disminucién de la temperatura superficial de una ciudad estd demostrada. Las llamadas Islas de
Frescor son necesarias en las ciudades para mejorar la calidad de vida de los habitantes y son cruciales
para proporcionar el bienestar de la poblacion. También ofrecen espacios turisticos y recreativos para su
disfrute que, conjugadas con las bellezas escénicas y los servicios ecosistémicos adicionales que prestan
los parques Loefling-Cachamay y La Llovizna, promueven sostenibilidad, mayor confort climatico, disfrute
perceptivo, valor educativo, valor cultural y altos niveles de calidad de vida a los habitantes de Ciudad
Guayana y sus visitantes. De esto se infiere la importancia de preservarlos para el disfrute de actuales y
futuras generaciones.

Por ultimo, y considerando el contexto tematico mas general en que se inserta la presente investiga-
cion, crece la relevancia y valor de las Islas de Frescor estudiadas en Ciudad Guayana, ya que ante el
incremento de las concentraciones de gases de efecto invernadero, y la consecuente mayor capacidad
del aire de absorber calor proveniente de superficies calientes en las zonas de las ciudades donde existe
preferentemente infraestructura fisica artificial, estas islas constituyen espacios para aminorar los efectos
negativos del calentamiento global y en general del cambio climatico que tal calentamiento comporta. Por
ello, es crucial planificar y desarrollar espacios verdes dentro de las areas urbanas. La presencia abundan-
te de vegetacién no solo mejora la calidad del aire y reduce las temperaturas, sino que también proporcio-
na numerosos beneficios ambientales. Estos espacios hacen que la vida en la ciudad sea mas cémoda
y saludable para sus habitantes, ofreciendo un refugio natural que mitiga los efectos del calor urbano y
mejora el bienestar general de la poblacién. El futuro de Ciudad Guayana debe incorporar estrategias de
planificacién que mejoren la gestion ambiental urbana, encaminandonos a una ciudad mas verde.
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MAPEO A PARTIR DEL RECONOCIMIENTO DE LA ESPECIE VEGETAL
INVASORA “NEEM” EN UN TRAMO DE LA AVENIDA GUAYANA DE
PUERTO ORDAZ, ESTADO BOLIiIVAR, VENEZUELA, UTILIZANDO EL
SOFTWARE QGIS

Mariel Alejandra Villafranca Rodriguez
marielvillafranca15@gmail.com

Universidad Nacional Experimental de Guayana
Ciudad Guayana, Venezuela

Se presenta el registro de las ubicaciones geograficas de las areas en donde se encuentra
el arbol de Neem en la Avenida Guayana de Puerto Ordaz, especificamente desde la
redoma de la Pifia hasta la redoma de la Paz, un trayecto de 3,61 km. Se utilizé la
aplicacién Handy GPS para registrar las coordenadas UTM de cada arbol y luego el
software libre QGIS para obtener la capa de puntos simbolizando las ubicaciones de la
especie. Se utilizaron imagenes térmicas del satélite Landsat 9 del afio 2024 con el fin de
comparar la temperatura superficial (TS) de un area de terreno expuesta directamente a
los rayos solares, sin cobertura vegetal, adyacente a otra area cubierta por una plantacion
de arboles de Neem. Se empled Google Earth Pro para identificar las fechas proximas
de las plantaciones de la especie en la Avenida Guayana. Se lograron registrar un total
de 671 arboles de Neem, con un margen de error de 10 (teniendo en cuenta algunas
zonas a las que no pude acceder por seguridad). Se concluye que, en normas generales,
los arboles de Neem se encuentran en éptimas condiciones de salud, encontrandose
el 87,03% sanos. La temperatura superficial (TS) es mas baja en el area de terreno
cubierta por la plantacién de los arboles de Neem que en el area adyacente expuesta
directamente a los rayos solares, sin cobertura vegetal. Se realizé una representacion
visual que demuestra la ubicacion y distribucion de los arboles de Neem en el trayecto
de la Avenida Guayana y el estado de salud general de cada uno de ellos. Este trabajo
busca ser el comienzo de una base de datos que funcione como herramienta para
futuros planes de gestion ambiental adecuada sobre la especie en la ciudad, lo cual es
fundamental por su condicion de invasora.

Palabras clave: Neem, especie vegetal invasora, Puerto Ordaz.
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INTRODUCCION
Tematica

La tematica de esta investigacion se encuentra dentro de una problematica ambiental general relacio-
nada a las Especies Vegetales Invasoras. El arbol de Neem (Azadirachta indica) es una especie originaria
de Asia que ha logrado extenderse en gran medida a otras partes del mundo y ha sido de interés para
muchos investigadores.

El término invasor se utiliza para describir, en este contexto, a aquella planta que se establece en un
nuevo lugar, compite con los primeros ocupantes y puede llegar a desplazarlos. Una caracteristica im-
portante es que ellas provienen de otras regiones, por lo que se puede decir que son especies exoticas
(aléctonas), pero no todas las especies exéticas son consideradas invasoras; si la especie no se establece
con éxito en la nueva area, si no es capaz de reproducirse por si misma y dispersarse sin el apoyo humano
directo entonces no se estaria hablando de una especie invasora. Una especie exética es considerada
invasora cuando se dispersa sin ayuda exponencialmente (Balaguer, 2004).

Problema de investigacién

En Venezuela se ha popularizado la siembra del arbol de Neem por su uso ornamental, para programas
de reforestacién y por sus amplias propiedades medicinales e insecticidas. Este arbol ha logrado propa-
garse por todo el pais debido a que las aves son sus principales diseminadoras naturales de semillas, ade-
mas, cuenta con una gran resistencia a los fendmenos ambientales y se adapta rapidamente en nuestros
ecosistemas por la ausencia de sus depredadores naturales (Villafranca Rodriguez, 2023).

En el Municipio Caroni del estado Bolivar, especificamente en las parroquias Unare, Universidad y Ca-
chamay, al transcurrir a lo largo de la Avenida Guayana se puede observar la abundante presencia de esta
especie. El trayecto escogido para este analisis (Figura No. 1) fue desde la Redoma de la Pifia hasta la
Redoma de La Paz (trayecto que mide 3.61 km 0 3.612 m utilizando la herramienta de medicién de Google
Earth Pro).

AREA DE ESTUDIO

6277 62,768 62,760 62,752 62,744

| uNIVERsIDAD |

62,752 62744

LEYENDA 0 350 S00m

— Ruta

[ Area de estudio

[ Parroquias de Estudio
0OSM Standard

Figura 1: Mapa del area de estudio, elaboracion propia.

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



E@EREINAEEN m
Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:
Una realidad pospandemia

Propésito del estudio

Registrar las coordenadas geogréficas de las ubicaciones de los arboles de Neem presentes en el
trayecto mostrado en la figura anterior para la realizaciéon de un mapa que sirva de registro de la especie
en Puerto Ordaz y del estado de salud en la que se encuentran los individuos. Este trabajo busca ser el
comienzo de una base de datos que funcione como herramienta para futuros planes de gestion ambiental
adecuada sobre la especie en la ciudad, lo cual es fundamental por su condicién de invasora. Ademas, ve-
rificar si una isla en la Avenida Guayana que se encuentra cubierta de una gran plantacion de estos arboles
presenta una mayor temperatura superficial que sus alrededores.

METODOLOGIA UTILIZADA

. Registro de las coordenadas geograficas y estado de salud de los arboles de Neem.

El recorrido de la Avenida Guayana para el registro de las coordenadas geograficas de los arboles de
Neem utilizando la aplicacién Handy GPS lite instalada en mi teléfono celular, tomando registro del estado
de salud general de cada arbol.

. Seleccién y descarga de imagenes de satélite del Portal Earth Explorer del Servicio Geoldgico de
los Estado Unidos USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/).

Las imagenes utilizadas se seleccionaron tratando de que presentaran el menor porcentaje posible de
cobertura nubosa sobre Ciudad Guayana. De forma concreta, se seleccionaron y descargaron las ima-
genes de la Coleccion 2 y Nivel de Procesamiento 1 del satélite Landsat 9 de fecha 09-04-2024, lo més
cercano posible al momento del registro de las coordenadas de los arboles que se llevod a cabo entre Junio
y Julio del mismo ano.

. Preprocesamiento.

Conversion de niveles digitales a radiancia espectral en el sensor de los respectivos satélites, a valores
de reflectancia (0-1) si las imagenes presentaban datos de las porciones visuales (bandas azul, verde o
roja), onda corta cercana (infrarrojo cercano) y media (infrarrojo de onda corta), del espectro electromag-
nético.

En el caso de las imagenes térmicas (infrarrojo lejano) se realizd una conversién de los valores de tem-
peratura de brillo a nivel de superficie (TBS) a grados centigrados en valores de temperatura superficial
(TS). Se aplicaron también las correspondientes correcciones de tipo atmosférico.

Para la conversion inicial de valores digitales a radiancia espectral de las diferentes bandas utilizadas
de cada uno de los satélites ya sefalados, y su correccidon atmosférica, se utilizaron los procedimientos
aplicados en el complemento (plugin) Clasificacion Semi Automatizada (SCP por sus siglas en inglés, ver-
sion 7.10.11), desarrollado por Congedo (2016), el cual se instalé en el sistema de informacion geografica
QGIS (version 3.34.5).

Es de destacar que como el SCP solo proporciona el valor de temperatura de brillo a nivel superficial
(TBS), es decir, sin considerar las diferencias de emisividad de los diferentes tipos de cobertura (natural o
artificial) de la superficie terrestre, y se requeria calcular la temperatura de superficie considerando tales
diferencias, se procedi6 a estimarlas aproximando la proporcion de cobertura vegetal (Pv) de cada uno
de los pixeles que contienen las imagenes térmicas, dato que se obtuvo a partir del calculo inicial de los
correspondientes indices de Diferencias Normalizadas de Vegetaciéon (NDVI por sus siglas en inglés) de
cada pixel, aplicando la siguiente formula:

Pv = ((NDVI — NDVImin) / (NDVImax — NDVImin))?
e (Emisividad) = 0.004 x Pv + 0.986
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TS (°C)=TBS /(1 + (Ax TBS/14388) x In(e))
Donde A = longitud de onda media del rango de longitudes correspondiente a las bandas térmicas ge-
neradas por cada satélite considerado en el presente estudio (Banda 10 del satélite Landsat 9).
. Calculo de indices Espectrales.
Como medio para obtener el calculo del Pv anteriormente sefalado y asociarlo con los cambios de la
temperatura superficial TS, también se calcularon los correspondientes indices de Diferencias Normaliza-
das de Vegetacion (NDVI, siglas en inglés) mediante la siguiente férmula:

NDVI (Satélite Landsat 9) = (B5 — B4) / (B5 + B4)
B5 (Infrarrojo Cercano), B4 (rojo)

. Presentacion, Analisis e Interpretacion de Resultados.

Los resultados fueron convenientemente cartografiados para fines de facilitar el analisis visual compa-
rativo utilizando el Sistema de Informacion Geografica QGIS (version 3.34.5). El andlisis y la interpretacion
se guian por el objetivo de identificar las ubicaciones de los arboles de Neem a lo largo del trayecto se-
leccionado, categorizarlos por valor de estado de salud y reportar las diferencias térmicas de un area de
plantacién de estos y otras adyacentes.

RESULTADOS

En la Figura No. 2 se muestra el mapa que ubica a los arboles de Neem registrados en la zona de
estudio, utilizando la imagen de Google Satellite que proporciona QGIS para facilitar su identificacion. En
la leyenda de la imagen se puede observar los tres estados de salud general que se registraron de cada
uno de ellos: Sanos (hojas verdes y frondosos) en color verde, enfermos (pocas hojas, corteza separada
y presencia de termitas) en color naranja y muertos (totalmente secos y con tuneles secos de termitas) en
color rojo, los cuales, curiosamente, se encuentran cercanos entre si. En la Tabla No. 1 se pueden obser-
var con mayor detalle los registros de los estados de salud de los arboles, la cantidad y el porcentaje que

representan.
ESTADO DE SALUD CANTIDAD PORCENTAJE
Sanos 584 87,03%
Enfermos 26 3,88%
Muertos 61 9,09%
Totales 671 100%
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NEEM’'S UBICADOS
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Figura 2: Mapa del registro de las ubicaciones de los arboles de Neem, elaboracion propia.

Tabla 1. Resultado del registro del estado de salud de los arboles de Neem.

Cabe destacar que la Unica caracteristica que se logré percibir a simple vista, y que tenian en comun
los arboles enfermos y muertos, fue la presencia de termitas. Esto es interesante porque, segun multiples
investigaciones, el aceite del Neem, sus hojas, frutos, semillas y corteza, tienen propiedades insecticidas
(Adhikari y otros, 2020; Michel y otros, 2023). Sin embargo, se reporta que “El aceite de nim no mostro
tener efecto insecticida (toxico) en la termita de madera seca” (Arcos-Roa y otros, 2001).

Surge entonces la siguiente pregunta: 4 Sera la especie de termita encontrada la Unica causa de los es-
tados de salud de los arboles de Neem (enfermo o muerto), o existen otros factores para explicar estos es-
tados? Esas son algunas interrogativas que se espera puedan ser respondidas a futuro en la investigacion.

Es de destacar que la mayor concentracion de los arboles de Neem se presenta en una isla localizada
frente al Aeropuerto Internacional Manuel Carlos Piar, esto debido presuntamente a una plantacion rea-
lizada para cubrir el area, entre los afios 2006 y 2013 segun el analisis comparativo que se ha realizado
de imagenes Google Earth Pro. El patron de las otras ubicaciones de los arboles de Neem sugieren que
posiblemente son producto de plantaciones ornamentales.

En la Figura No. 3 se observa en la parte superior la imagen de Google Satellite como base para facilitar
la ubicacion de tres puntos tomados en cuenta para la comparacion de las temperaturas superficiales que
presentan. En la parte inferior se muestra el mapa de las temperaturas superficiales del 9 de abril de 2024
(época seca en Ciudad Guayana), esta permite la identificacion de las areas de mayor y menor tempera-
tura, las pimeras representadas por tonos vinos, pasando por rojos y salmon en las zonas de temperturas
mas bajas.
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Figura 3: Cambios térmicos en una isla frente al Aeropuerto Internacional Manuel Carlos Piar, elaboracién
propia.

Se ubicaron los puntos en las areas que observamos en la figura anterior porque, de derecha a izquier-
da, el primero de los puntos se encuentra en una zona despejada de cobertura arbdrea; el ultimo punto, el
de la izquierda, se encuentra en una zona cubierta de arboles de Neem y el segundo punto, el del centro,
se encuentra en la misma isla donde se encuentra la plantacion de los Neem pero en una zona despejada
de ellos.

Entre el punto 1 (izquierda) y el punto 3 (derecha) existe una distancia de, aproximadamente, 381.95
metros; entre el punto 2 (centro) y el punto 3 (derecha) existe una distancia de 107.16 metros, dejando una
distancia entre el punto 1 (izquierda) y el punto 2 (centro) de 274.79 metros. El mapa térmico demuestra
que el punto 3 es la zona que presenta menor temperatura, siendo esta de 37.13 °C; el punto 2 presenta
una temperatura de 38.36 °C y el punto 3 presenta la mayor temperatura, siendo esta de 40.69 °C.

CONCLUSIONES

Se logro el registro en el trayecto de la Redoma de la Pifia hasta la Redoma de la Paz, ubicadas en la
Avenida Guayana, de las coordenadas geograficas de 671 arboles de Neem, con un margen de error de
10 (teniendo en cuenta algunas zonas a las que no pude acceder por seguridad).

En normas generales, los arboles se encuentran en éptimas condiciones de salud, encontrdndose el
87,03% sanos, frondosos y verdes; el 3,88% enfermos, con pocas hojas, corteza separada e infestados de
termitas; y el 9,09% muertos, totalmente secos y con tuneles secos de termitas.

La temperatura superficial TS es mas baja en la isla ubicada frente al Aeropuerto Internacional Manuel
Carlos Piar en donde se encuentra la plantacion de los arboles de Neem. Entre el punto encontrado en
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dichaisla y el punto encontrado en el area adyacente que no esté cubierta de vegetacion, existe una signi-
ficativa diferencia de 3.56 °C en la temperatura superficial. Implicando la existencia de una pequefa isla de
frescor frente al aeropuerto que logra minimizar la temperatura de sus alrededores inmediatos.

Se debe elaborar un plan de gestién ambiental adecuado para el correcto manejo de los arboles de
Neem, arboles que estan siendo usados contiguamente para uso ornamental en las islas de las avenidas
de Ciudad Guayana. Al ser una especie invasora acarrea consecuencias ecosistémicas ¢son estas lo
suficientemente graves para buscar eliminar los arboles de Neem en la ciudad o se debe buscar un punto
medio donde podamos a provecharlos sin generar cambios naturales en los alrededores?
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IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL HABITAT Y EL PATRON
DE MIGRACION DE LA MARIPOSA MONARCA: UNA REVISION
BIBLIOGRAFICA
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Este articulo tuvo como objetivo explorar el conocimiento generado acerca del impacto del
cambio climatico en el habitat y el patrén de migracién de la mariposa monarca Danaus
Plexippus. Se siguié un protocolo para la elaboracion de revisiones sistematizadas parala
revision de las publicaciones existentes. La fuente de informacion fue el buscador Google
Académico. La ecuacion de busqueda disefiada fue: Mariposa monarca OR Danaus
Plexippus AND cambio climatico AND migracién AND habitat. Los resultados obtenidos
fueron doscientos veinte documentos, de los cuales se selecciond doce investigaciones
que cumplieron con los criterios de inclusion y exclusion definidos. Se utilizé el gestor
bibliografico Zotero en todas las fases de la investigacion. Se elaboraron matrices y
graficos a partir de Zotero con Excel. Los resultados indican que todos los estudios se han
realizado en Norteamérica y no se hallaron evidencias de que este tema se investigue
actualmente en otras regiones del continente y tampoco en Venezuela. Los aspectos
mas estudiados son el cambio climatico visto como una de las principales amenazas que
enfrentan las mariposas monarcas, el impacto que tiene el clima en su ciclo de vida, la
vulnerabilidad a la que se expone esta especie de mariposas antes eventos climaticos
extremos y, ademas, proyecciones que se han hecho con herramientas tecnoldgicas
para visualizar como afectara en un futuro el cambio climatico a las mariposas monarcas.
A través de esta revision, se concluy6 que el cambio climatico representa una amenaza
para las mariposas monarcas porque atenta contra su habitat y su fendbmeno migratorio
ya que la razdn que la motiva a emigrar es precisamente el clima.

Palabras clave: Cambio climatico, mariposas monarcas, migracion, habitat.
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INTRODUCCION

La mariposa monarca es un insecto que se encuentra distribuido por toda América desde el norte de
Saskatchewan, en Canada, hasta el sur de Peru. Incluso, es posible encontrarla en muchas islas del Paci-
fico, en Australia y Nueva Zelanda. Existen once especies distribuidas en cuatro géneros en el hemisferio
norte del continente americano. La especie Danaus plexippus descrita por Linneo en 1758 fue colectada
en Pennsylvania, Estados Unidos, y corresponde a la forma migratoria de América del Norte. Precisamente
por la existencia de poblaciones similares, se le nombra Danaus plexippus plexippus. (Toledo, 1997; Pisan-
ty y Caso, 2006)

Una de las particularidades mas conocidas de la mariposa monarca es la capacidad que tiene de migrar
grandes distancias; cada afio realiza una de las migraciones mas impresionantes de la naturaleza atrave-
sando el continente norteamericano en fechas especificas y partiendo desde Canada y Estados Unidos
hasta México. Esa es una de las razones por las que, de entre tantas especies, la monarca resalta como
el insecto que no es plaga mas estudiado del mundo. (Hoth et al., 1997).

El protocolo para realizar la revision sistematizada fue el propuesto por Méndez (2024). Para llevarla
a cabo la revision bibliogréafica se eligio la plataforma Google Académico, (https://scholar.google.es/). Se
disefid una ecuacion de busqueda con palabras claves que abarcasen los principales aspectos del tema
a revisar. Dicha ecuacion fue: Mariposa monarca AND cambio climatico AND migracién AND habitat OR
Danaus Plexippus. Los operadores seleccionados fueron AND y OR, conocidos como operadores légicos
0 booleanos, ya que permiten aproximarse a una reduccion mas precisa del tema abordado.

El resultado fue de 220 elementos, los cuales fueron recopilados en el gestor bibliografico Zotero con el
fin de aplicar criterios de exclusion e inclusidén que permitiesen extraer los documentos con la informacion
relevante para el tema seleccionado. Este proceso se describe como un tamizaje y dio como resultado
doce documentos que contienen informacion relacionada de manera directa con la mariposa monarca y el
cambio climatico.

Posteriormente, también se hizo uso de Zotero para generar fichas textuales, etiquetarlas, agruparlas
en categorias y establecer similitudes y diferencias entre lo que proponen los distintos autores con respec-
to al tema.

BUSQUEDA DE INFORMACION

A continuacion, se presenta un diagrama prisma elaborado para sintetizar todos los pasos que se reali-
zaron en el proceso de seleccionar los documentos para la revision del tema.

[ Identificacion de nuevos estudios via bases de datos y archivos ]

—
= Registros identificados desde: Registros aliminados antas dal
(hitps:fischolar google as/) cribado
Mariposa monarca AND cambio
climéitico AND migracién AND Registros duplicados
hedbitat OR Danaus Pleppus. liminedos (n = 17)
Basa da datos (n = 220)
— ¢ Regestros exciuidos
Regrsiros Cribados >
{n=191)
n =203)
7
2 PUBBCACIONES recuperada para Publicackonas no recuperadss
g ovaluacion .
{n=191)
Pubicacionss evalsadas para Fublicaciones oxcludas
elegitdidad Tituke o refacionado al lerma (n
>
N =171)
[ Titulo exclusivo a cambio
climlice (n = 4
Estudios includos en ka revisidn climético (n = 4)
§ Titulo GXCIUSVD A MANPOsa
[n =121 monarca (n = &)

Figura 1: Diagrama Prisma: Revision bibliografica del impacto del cambio climatico en el habitat y el patron
de migracion de la mariposa monarca.
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Ahora se podra apreciar una matriz de revision de literatura que expone los cuatro principales aspectos
encontrados en los documentos y los puntos clave de estos temas que aborda cada archivo seleccionado.

Tabla 1. Resultados de la revision bibliografica

Autores/Afo

Titulo

Influencia del clima

El cambio climatico
como amenaza

Vulnerabilidad ante
eventos climaticos
extremos

Proyecciones: Méto-
dos y resultados

Brower, L. P., & Mis-
srie, M.(1999)

Para comprender
la migracion de la
mariposa monarca,
1857-1995.

El clima, factor deter-
minante en el éxito
del apareamiento y el
numero de generacio-
nes que se producen.

(2006)

Oberhauser, K. et al.

El Programa nor-
teamericano de moni-
toreo de la mariposa

Monarca.

El ciclo anual de la
monarca, su distri-
bucién y abundancia
esta influenciada
por condiciones am-
bientales presentes
y eventos ocurridos
en etapas previas al
ciclo.

Lépez Garcia
(2013)

Reserva de la
Biosfera Mariposa
Monarca: Aportes

para su conocimiento
y conservacion.

La emigracion a
través de Norteamé-
rica se debe al clima.
El frio en el norte las

lleva hacia el sur. Y
condiciones calurosas
en el sur las lleva al
norte al inicio de la
primavera.

Ballesteros Barrera
(2013)

Cambio climatico y
biodiversidad.

Las especies, con-
dicionadas por los
factores ambientales.
Los cambios en los
patrones climaticos de
la Tierra pueden tener
un efecto en todo su
desarrollo

Grupo de los Cien et
al. (2015)

Informe sobre el esta-
do de la migracion de
la mariposa monarca
y solicitud para incluir
la Reserva de la
Biosfera Mariposa
Monarca

Las condiciones
climaticas extremas
representan una ame-
naza para el ciclo de
vida y el habitat de la
mariposa monarca.

Islas-Baez et al.
(2015)

Riesgo del habitat de
la Mariposa Monarca
(Danaus plexippus)
ante escenarios de
cambio climatico.

El cambio climatico
es una causa de

la disminucién de
poblaciones de la
mariposa monarca de
Norteamérica

Se emplean modelos
climaticos, de circu-
lacién general y de
distribucion que pro-
yectan el habitat de la
mariposa monarca

Lépez-Gomez et al.
(2015)

Dafios por factores
abiéticos y bidticos en
bosques de oyamel
(Abies religiosa
(Kunth) Schitdl. Et
Cham.) de la Reserva
de la Bi¢sfera Maripo-
sa Monarca.

La RBMM esta ubi-
cada los estados de
Michoacan y México.
La mayor parte de su

superficie arbolada
esta conformada por
bosques de oyamel.
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Cont. Tabla 1. Resultados de la revision bibliografica

Autores/Afio

Titulo

Influencia del clima

El cambio climatico
como amenaza

Vulnerabilidad ante
eventos climaticos
extremos

Proyecciones: Méto-
dos y resultados

Pérez-Miranda et al.
(2017)

. Distribucién del
Abies religiosa
(Kunth) Schitdl. &
Cham. Bajo esce-
narios de cambio
climatico en el
Eje Neovolcanico,
México.

Uso del algoritmo
GARRP, proyecta
mayor potencial de
distribucion del oya-
mel en varios estados
de México.

Rendon-Salinas et al.
(2018)

Superficie forestal
ocupada por las
colonias de hiberna-
cién de la mariposa
monarca en México
durante Diciembre de
2017.

Incluye el cambio
climatico entre las
principales amenazas
que atentan contra

la hibernacion de la
mariposa monarca.

Izquierdo-Calderén et
al. (2018)

Migracion de la
mariposa monarca
amenazada por el
cambio climatico.

Las circunstancias cli-
maticas son el motivo
de migracion de las
monarcas. Las con-
diciones microclima-
ticas de los bosques
de oyamel ocasionan
que hibernen en la
RBMM.

Los cambios clima-
ticos amenazan el
fenémeno migratorio
y los sitios de hiber-
nacién de la mariposa
monarca.

Como evidencia del
dafio que pueden
causar los eventos
climaticos extremos
esta la tormenta inver-
nal de marzo del 2016
en la RBMM.

Gongora Sansén
(2020)

Reservas de la Bios-
fera de la Mariposa
Monarca (Danaus
plexippus L.) en el
Estado de México:

En la RBMM, las
mariposas monarcas
encuentran condicio-
nes climaticas menos
extremas ideales para

su hibernacion.

Pérez-Miranda et al.
(2021)

Modificacion del
habitat de la Mariposa
Monarca en el Eje
Volcanico Transmexi-
cano a causa del
cambio climatico.

El cambio climati-
co, amenaza para

la biodiversidad.
Reduce la capacidad
de las especies para
adaptarse al ritmo
de los cambios en el
ambiente.

Influencia del Clima en las Mariposas Monarcas

Para comprender la magnitud de lo que el cambio climatico representa para las mariposas monarcas,
se debe mencionar que dentro de los documentos hallados se repitié la constante evidencia de que las
mariposas monarcas son una especie que se encuentra condicionada a lo largo de toda su vida por los
factores ambientales, comenzando con el hecho de que lo que la lleva a migrar es precisamente: el clima.

Se sefala que esta realiza dos tipos de migraciones, ya que no puede sobrevivir a largos periodos
gélidos: la de otofio y la de primavera. En otofio vuelan hacia lugares donde pasaran el invierno en el sur,
de donde migraran las mismas mariposas al norte, hacia sus areas de reproduccion en la primavera, para
garantizar la siguiente generacion que vendra a México ese mismo afo a finales de octubre y principios de
noviembre. (Lopez Garcia, 2013; Pisanty y Caso, 2006).

Dentro de México, éstas se encuentran en la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca (RBMM) en
condiciones climaticas menos extremas que facilitan su estadia provocada por la necesidad de obtener
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mejores condiciones alimenticias y escape de los inviernos intensos (Géngora Sansoén, 2020) que abarca
parte de los estados de Michoacan y del Estado de México. Es una zona protegida de gran importancia
nacional e internacional, destacada en el 2008 como Patrimonio Natural de la Humanidad por la UNESCO,
cuya superficie arbolada esta conformada por bosques de oyamel (Lépez-Gémez et al., 2015).

Su importancia radica en que es el lugar elegido por la monarca al hibernar y estos bosques conforman
un ecosistema que proporciona una proteccién “microclimatica” ideal para ellas, pues es actuan en conjun-
to como si fuesen una “manta” que sostiene el calor durante las noches invernales y como un “paraguas”
que previene que las alas de las mariposas se mojen durante una lluvia o lleguen a congelarse. (Izquierdo-
Calderon et al., 2018).

Ademas, la abundancia de las mariposas monarcas, pueden ser afectada por las tormentas, tanto por
condiciones ambientales presentes, como por eventos que sucedieron durante etapas previas (Pisanty y
Caso, 2006).

Asimismo, Brower y Missrie (1999) expresa:

Las variaciones en la temperatura, la cobertura nubosa y la precipitacion a lo largo de la zona
de apareamiento de las monarcas afecta tanto al algodoncillo como a las fuentes de néctar.
El clima, por lo tanto, es probablemente el factor principal que determina tanto el éxito del
apareamiento en cada generacion como el numero de generaciones que se producen. (p. 42)

¢ Como Amenaza el Cambio Climatico a las Mariposas Monarcas?

Todas las especies en el mundo dependen de factores climaticos como la temperatura y la humedad
para sobrevivir. Como sucede con las monarcas, estas condiciones tienen relacion con el desarrollo y
fisiologia de los organismos, asi como su distribucion espacial, dinamicas poblacionales e incluso sus inte-
racciones con otras especies. Es por ello que el fendmeno del cambio climatico, que altera los patrones de
temperatura y precipitacion en todo el planeta, esta afectando la biodiversidad pues expone a las especies
a cambios constantes que se agravan con el aumento de las temperaturas globales ocasionando que las
poblaciones biolégicas no pueden adaptarse al mismo ritmo. (Ballesteros-Barrera, 2013; Pérez-Miranda et
al., 2021).

Segun lzquierdo-Calderdn et al (2018): “las mariposas Monarca no se encuentran amenazadas como
especie que podria desaparecer o extinguirse, lo que peligra es su fendmeno migratorio y los sitios de
hibernacion” (p. 23). Del mismo modo, también afirman que los sitios de hibernaciéon se encuentran en
peligro porque las colonias de la mariposa monarca se verian perjudicadas por la elevacion de las tem-
peraturas y el decremento en precipitacion, lo que provocaria cambios drasticos en la temperatura media
anual en las montafias del Estado de México y Michoacan, lugar donde predomina el bosque de oyamel,
especie esencial en la hibernacion de la mariposa monarca.

Asimismo, Renddn-Salinas et al (2018) plantea el cambio climatico como una de las principales amena-
zas que enfrentan estas mariposas, aunque también sefiala que hay otros factores determinantes como lo
es la disminucion de las plantas que comen las larvas por el uso de herbicidas en los sitios de reproduccién
y la pérdida y degradacion de los bosques por la tala clandestina en las zonas de hibernacién de México.
Sumados todos aspectos intensifican el nivel de riesgo al que estan expuestas las mariposas monarcas
en Norteamérica.

En cuanto a la migracion, Islas-Béez et al (2015) afirma que el cambio climatico es uno de los causantes
de que las poblaciones de la mariposa monarca provenientes de Norteamérica, en invierno, hayan visto
una disminucion en los ultimos afios. Este cambio climatico se ha observado a través de variaciones como
frios mas fuertes en los lugares de hibernacion y fluctuaciones de frio/calor en primavera-verano en la eta-
pa de fecundacion y reproduccion.
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Vulnerabilidad de la Mariposa Monarca ante Eventos Climaticos Extremos

Han ocurrido diversos eventos climaticos que han afectado a las mariposas monarcas, que evidencian
cémo el aumento de cambios climaticos tan marcados, podria traer consecuencias muy negativas para
las mariposas monarcas. Lo que coincide con el Grupo de los Cien et al (2015), ya que afirman que “las
condiciones climaticas extremas pueden amenazar el ciclo de vida y el habitat de la mariposa monarca a
lo largo de la ruta migratoria y en el habitat de hibernacién” (p.11).

Y si bien es cierto que es dificil etiquetar como una consecuencia del cambio climatico a eventos clima-
ticos extremos, se tiene la certeza que el fendmeno del cambio climatico aumenta la probabilidad de que
ocurran e intensifica la gravedad de sus impactos. (Grupo de los Cien et al., 2015; Izquierdo-Calderén et
al., 2018).

PROYECCIONES: METODOS Y RESULTADOS

Para proyectar de qué forma afectara en un futuro el cambio climatico a las mariposas monarcas y a
todo su entorno, se han empleado herramientas tecnolégicas como modelos de distribucion, que son algo-
ritmos que predicen la distribucion actual o potencial de una especie. También, lo modelos climaticos, que
simulan el comportamiento del sistema climatico global y predicen los impactos sobre el clima que tendra
el aumento de los gases de efecto invernadero. Otro de estos métodos, son los modelos de circulacion
general (MCG), que se usan en estudios de vulnerabilidad porque funcionan como una representacion
predictiva de los cambios en el sistema climatico general de la Tierra. (Islas-Baez et al., 2015). Por otro
lado, Pérez-Miranda et al., (2017) empleé el algoritmo GARP para estudiar la modificacion del habitat de
la mariposa monarca.

Segun lIslas-Baez et al., (2015), el habitat invernal de la mariposa monarca en la zona nucleo de la
RBMM sera vulnerable ante el cambio climatico, debido a que las condiciones climaticas futuras impediran
el desarrollo de la vegetacion del oyamel donde se establecen las colonias anualmente, ocasionando asi
que los niveles de mortalidad vayan en aumento. Con los modelos de circulacién general se determiné que
el area ocupada por el oyamel disminuiria un 69,2 % en el 2030, 87,6 % para 2060, y 96,5 % para 2090.
De este modo, el habitat de la mariposa monarca no estara en RBMM. (Saenz et al., 2012, citado en Islas-
Baez et al., 2015).

Por el contrario, Pérez-Miranda et al. (2017) afirma que actualmente existe un mayor potencial de dis-
tribucion del oyamel en los estados de Colima, Ciudad de México, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Morelos, Puebla, Querétaro, Tlaxcala y Veracruz, superior a la existente de bosques naturales. De acuerdo
a las condiciones climaticas futuras, para 2039 aumentara el potencial de distribucion hasta 64.40% mas
que el actual en los estados mencionados y se sumaran Aguascalientes, Guanajuato, Guerrero y Oaxaca,
solo si en el nuevo habitat se adaptan los arboles.

CONCLUSIONES

La mariposa monarca es una especie que se ve influenciada durante todo su ciclo de vida por el clima,
ya que la necesidad de sobrevivir a las temperaturas frias del invierno es lo que la hacen viajar desde Es-
tados Unidos y Canada a México en el otofio y hacer el viaje de vuelta en primavera. Ademas, la eleccién
de la RBMM como habitat para hibernar es por las condiciones microclimaticas que le ofrecen los bosques
de oyamel que en ese lugar predominan. Esto provoca, a su vez, que hasta el éxito del apareamiento de-
penda principalmente del clima.

Por esa razén, el cambio climatico atenta contra su fendmeno migratorio, su habitat, su proceso de
hibernacién y su reproduccion, pues ya es uno de los causantes de que las poblaciones de la mariposa
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monarca provenientes de Norteamérica hayan visto una disminucion en los ultimos afios. Es decir, no es
todavia una amenaza que ponga a la especie en peligro de extincién, pero el hecho de que arriesgue todos
los procesos de su ciclo de vida podria ser bastante perjudicial en el futuro.

Las herramientas tecnolégicas como modelos de distribucion, climaticos y modelos de circulacion ge-
neral, han permitido concluir que el area ocupada por el oyamel disminuiria un 69,2 % en el 2030, 87,6
% para 2060, y 96,5 % para 2090. Mientras que, para 2039 aumentaria el potencial de distribucion hasta
64.40% mas que el actual en ciertos estados de México, solo si en el nuevo habitat se adaptan los arboles.

La revision bibliografica permitié determinar que los estudios acerca del impacto del cambio climatico
en el habitat y el patrén de migracion de la mariposa monarca se han realizado en Norteamérica. Lo que
demuestra la necesidad de realizar mas investigaciones en el tema para profundizar y descubrir nuevos
datos en lo que refiere a las mariposas monarcas y el cambio climatico.
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ISLAS DE CALOR Y CRECIMIENTO URBANO EN CIUDAD GUAYANA
ENTRE 2000 Y 2023

Carlos Ernesto Maytin Fumero', Mariel Alejandra Villafranca Rodriguez',
Verénica Zharick Benitez Gonzalez'

maytinprofcarlos@gmail.com’; marielvillafranca15@gmail.com?;
benitezveronica161@gmail.com’

Universidad Nacional Experimental de Guayana

Ciudad Guayana, Venezuela

Se presentan los avances de un estudio sobre el desarrollo en Ciudad Guayana de las
llamadas Islas Urbanas de Calor (zonas con altas temperaturas con respecto a otros
sectores mas frescos de la ciudad), durante el lapso 1989-2024. Se utilizaron imagenes
Landsat de los afios 1989 (Landsat 5), 2000 (Landsat 7) y 2024 (Landsat 9) con el fin
de calcular, para cada afo, los denominados indices de diferencias normalizada de
edificacién (NDBI) e indice de diferencias normalizada de proporcidén de area construida
(BU). Este ultimo integra, ademas del indice NDBI, lo que se conoce como indice de
diferencias normalizadas de vegetacion (NDVI). Una vez calculados los respectivos
indices, se compararon en su evolucion en el tiempo, a fin de identificar el desarrollo de
sectores construidos en la ciudad para evaluar sus cambios de temperatura superficial
(TS). Esto ultimo implico el uso de las bandas térmicas respectivas de cada satélite. Los
resultados fueron convenientemente cartografiados para facilitar su analisis. Se encontro
un incremento de sectores construidos en el tiempo, tanto en Puerto Ordaz como en
San Félix, los cuales han generado un aumento de temperatura en la ciudad, cuando se
comparan con la temperatura de superficie de los terrenos no urbanizados, o del entorno
rural. Se destacan mayores aumentos térmicos en Puerto Ordaz, correspondiendo las
mas altas temperaturas a las areas ocupadas por las Empresas Basicas. Se concluye
que el crecimiento de Ciudad Guayana se ha reflejado en un aumento significativo
de temperatura de superficie en el tiempo, disminuyendo el confort térmico para sus
habitantes. Con el calentamiento global, y de no tomarse las medidas adecuadas para
enfrentarlo (incremento de areas verdes), la pérdida de confort térmico resultara en una
menor calidad de vida para los habitantes de la ciudad.

Palabras clave: islas de calor, crecimiento, Ciudad Guayana.
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INTRODUCCION
Tematica

La tematica de investigacion esta referida a la evolucion en el tiempo del proceso de crecimiento y desa-
rrollo de las principales ciudades de la Regidon Guayana, y sus consecuencias en el ambiente térmico urba-
no de cada ciudad, enfocando a la identificacion, caracterizacion, explicacion y determinacién de la posible
evolucién futura de lo que se conoce como Islas de Calor (areas de temperatura ambiente mas elevadas
al comparar con sus alrededores, sean estos dentro de las mismas ciudades, o de cada ciudad como un
todo con respecto a su entorno rural). Esta teméatica, a su vez, se inserta dentro de un contexto problema-
tico mas general relacionado con el calentamiento global y su principal consecuencia, el cambio climatico.

Problema de Investigacion

La evolucién de las ciudades en el mundo, ha implicado en la mayoria de los casos un crecimiento de la
superficie ocupada por diversos tipos de infraestructuras, o que ha generado entre otros efectos ambien-
tales, cambios de temperaturas que, en algunos casos, han derivado en la conformacion de sectores con
temperaturas mas elevadas al comparar con la de sus alrededores inmediatos, asi como en el incremento
de temperaturas de las ciudades como un todo, respecto a su entorno rural.

El caso especifico de una ciudad como Ciudad Guayana (figura 1) interesa entonces conocer si se
han producido cambios térmicos significativos que puedan ser asociados al incremento de infraestructura
fisica urbana, considerando ademas que en el presente siglo la poblacion de la ciudad ha pasado de unos
598.781 habitantes en el afio 2000, a 958.705 habitantes en el afio 2023 (DatosMundial.com, 2024).

G2, A N 2570, B0 N

Figura 1: Ciudad Guayana

Propésito y Alcance

Analizar desde el punto de vista cartografico los cambios térmicos ocurridos en Ciudad Guayana en el
presente siglo, contrastandolos con el desarrollo espacial de infraestructura fisica de la ciudad. Esto con
el fin de facilitar la identificacién de islas de calor que puedan asociarse a sectores de la ciudad con carac-
teristicas infraestructurales y desarrollo de actividades urbanas especificas, tomando en cuenta, ademas,
las condiciones naturales locales. A nivel mas general, se analizan las condiciones térmicas de la ciudad
como isla de calor, con respecto a su entorno rural inmediato. En esta entrega se presentan los resultados
de una comparacion entre los afios 2000 y 2023. En fases posteriores se agregaran resultados de afios
previos (década de los afios 90 del siglo pasado), actualizandose al afio 2024.
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METODOLOGIA

. Seleccién y descarga de imagenes de satélite del Portal Earth Explorer del Servicio Geoldgico de
los Estados Unidos USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/).

Las imagenes utilizadas se seleccionaron tratando de que presentaran el menor porcentaje posible de
cobertura nubosa sobre Ciudad Guayana, a fin de facilitar su analisis e interpretacion visual.

De forma concreta se seleccionaron y descargaron imagenes Landsat de la Coleccion 2 y Nivel de
Procesamiento 1.

Imagen del satélite Landsat 7 de fecha 19-12-2000.

Imagen del satélite Landsat 9 de fecha 19-12-2023.

Como puede observarse, las fechas de las imagenes son similares, lo que implica que la inclinacién de
los rayos solares sobre la superficie terrestre, al momento del paso de los satélites, y a pesar de la diferen-
cia de anos, sera también similar. Esto facilita las comparaciones en las condiciones térmicas de la ciudad
en los dos afos considerados en el estudio.

. Preprocesamiento

Conversion de niveles digitales a radiancia espectral en el sensor de los respectivos satélites, a valores
de reflectancia (0-1) si las imagenes presentaban datos de las porciones visual del espectro electromag-
nético (bandas azul, verde y roja) o de la porcién del espectro de onda corta cercana (infrarrojo cercano)
o media (infrarrojo de onda corta).

En el caso de las imagenes térmicas (infrarrojo lejano) se realizé primero una conversion a valores de
temperatura de brillo a nivel de superficie (TBS) en grados centigrados, los cuales fueron convertidos pos-
teriormente a valores de temperatura superficial (TS).

Se aplicaron también las correspondientes correcciones de tipo atmosférico.

Para la conversion inicial de valores digitales a radiancia espectral de las diferentes bandas utilizadas
de cada uno de los satélites ya sefalados, y su correccidon atmosférica, se utilizaron los procedimientos
aplicados en el complemento (plugin) Clasificacion Semi Automatizada (SCP por sus siglas en inglés, ver-
sion 7.10.11), desarrollado por Congedo (2016), el cual se carga en el sistema de informacién geografica
QGIS (version. 3.18).

Es de destacar que como el SCP solo proporciona el valor de temperatura de brillo a nivel superficial
(TBS), es decir, sin considerar las diferencias de emisividad de los diferentes tipos de cobertura (natural o
artificial) de la superficie terrestre, y se requeria calcular la temperatura de superficie considerando tales
diferencias, se procedié a estimarlas aproximando la proporcién de cobertura vegetal (Pv) de cada uno de
los pixeles que contienen las imagenes térmicas, dato que se obtuvo a partir del calculo inicial de los co-
rrespondientes indices de diferencias normalizadas de vegetacion (NDVI por sus siglas en inglés) de cada
pixel, aplicando la siguiente férmula:

Pv = ((NDVI — NDVImin) / (NVDImax — NVDImin))?
e (Emisividad) = 0.004 x Pv + 0.986
TS (°C)=TBS /(1 + (Ax TBS/14388) x In(e))

Donde A = longitud de onda media del rango de longitudes correspondiente a las bandas térmicas
generadas por cada satélite considerado en el presente estudio (Banda 6 de los satélites Landsat4y 7,y
Banda 10 del satélite Landsat 9).

. Calculo de indices Espectrales y Generacién de Combinaciones de Bandas

Para apoyar el andlisis explicativo de las causas de los cambios térmicos en Ciudad Guayana en el
lapso de tiempo considerado en este estudio, se calculé también lo que se conoce como Indice Normali-
zado de Diferencias de Construccion o Edificada (siglas en inglés NDBI). La expresién matematica de este
indice es como sigue.
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NDBI (Satélites Landsat 7) = (B5 — B4) / (B5 + B4)
NDBI (Satélite Landsat 9) = (B6 — B5) / (B6 + B5)

Es de destacar que el indice NDBI no permite diferenciar bien terrenos desprovistos de vegetacion
(suelos desnudos) de areas con edificaciones (valores de NDBI muy parecidos), y en el caso de Ciudad
Guayana, en el sector Puerto Ordaz, existen desde el inicio de su desarrollo urbano areas de suelos des-
nudos que han ido siendo edificadas progresivamente. Este indice entonces tiene mas aplicacion en casos
en donde el crecimiento urbano se ha dado preferentemente a partir de sectores previamente cubiertos de
vegetacion densa (bosques o suelos con buena cobertura herbacea). Esto implicé que el NDBI se utilizara
preferentemente para el caso del sector San Félix, en donde en el ano inicial o de linea base (1990) se
detecté mayor cobertura boscosa en las areas ya urbanizadas.

Se generaron también combinaciones de imagenes infrarrojo falso color (IRFC) y color natural (CN), a
los fines de apoyar el andlisis visual de los procesos de crecimiento urbano de interés. En el caso de las
imagenes infrarrojo falso color se combinaron las bandas infrarrojo cercano, rojo y verde de cada uno de
los satélites utilizados (B4, B3 Y B2 para los satélites Landsat4 y 7, y B5, B4 y B3 del Landsat 9), mientras
para generar las imagenes color natural se utilizaron las bandas rojo, verde y azul de cada satélite (B3, B2
y B1 de los satélites Landsat 4 y 7, y B4, B3 y B2 del Landsat 9).

. Presentacion, Analisis e Interpretacion de Resultados

Los resultados fueron cartografiados utilizando el sistema de informacion geografica habiendo realiza-
do. El andlisis y la interpretacion se guia por el objetivo de reportar los cambios espacio-temporaleas en
el crecimiento de Ciudad Guayana como medio de aproximar explicaciones a los cambios térmicos obser-
vados ente los afios 2000 y 2023. El detallamiento de islas de calor intra ciudad se apoya en procesos de
acercamiento (zoom) con el sistema de informacion geografica.

RESULTADOS

En la figura No. 2 se muestra en la parte superior imagenes falso color infrarrojo para los afios 2000
(izquierda) y 2023 (derecha), mientras que en la parte inferior los mapas de temperatura superficial.

19-12-2000  19-12.2023

Fig. 2: Crecimiento Urbano (arriba: imagen IRFC) y Cambios Térmicos (zbajo: imagen TS) Ciudad Guayana (2000 y 2023)

XII Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



E@EREINAEEN m
Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:
Una realidad pospandemia

Crecimiento de Infraestructura Urbana

Las imagenes falso color infrarrojo permiten identificar en el area delimitada para este estudio como po-
ligonal urbana de Ciudad Guayana, las areas cubiertas con infraestructura fisica con tonalidades azuladas.
Igualmente, permiten identificar sectores con mayor o menor cobertura de vegetacion, ya que en el primer
caso se identifican por sus tonalidades rojizas intensas, mientras que los de menos vegetacion presentan
tonalidades un rojo méas apagado. Los sectores de suelos totalmente desnudos tienden a aparecer blan-
quecinos.

Comparando las dos imagenes falso color, se visualiza de forma clara un aumento significativo de su-
perficies cubiertas por infraestructura urbana en el presente siglo, especialmente hacia el sector oeste de la
ciudad (sector Puerto Ordaz), crecimiento asociado al desarrollo de urbanismos no planificados destinados
preferentemente a uso residencial, y que tienden cada vez a acercarse hacia las riberas del Rio Caroni
(sectores Villa Caruachi, Villa Celestial, Villa Jade, Parque Canaima, El Llanito, extension del urbanismo
planificado Lomas del Caroni, Villa Pavo Real, Villa Bahia, Villa Jamaica, Santa Rosa, Rio Suapure, Santa
Rosa, Lomas de Santa Rosa, Mini Fincas).

Se destaca también la terminacion de la construccion de la infraestructura asociada a la Central Hi-
droeléctrica Francisco de Miranda en el sitio de Caruachi, aunque esto implicé un aumento de cobertura
vegetal en sus alrededores producto de un paisajismo planificado y ademas vino a terminar de cerrar el
embalse Macagua, creandose el embalse Caruachi, el cual inundé partes de terreno que durante la fase
de construccion perdieron su cobertura vegetal original.

Se puede detectar también en el sector Puerto Ordaz un incremento de la superficie ocupada por lodos
rojo (se vera luego que este tipo de material contribuya a formas una isla de calor local), una ampliacion
de areas edificadas en la UCAB y el Colegio Loyola (a costa de zonas boscosas o de cobertura vegetal
densa adyacentes al Parque Loefling), el desarrollo de urbanismos como Villa Orinokia (inmediatamente
adyacentes al sector Alta Vista), el desarrollo de los parcelamientos Santo Angel y Salto Para, Villa Para,
asi como el urbanismo adyacente a la sede la UNEG en la avenida Atlantico. Se nota también una amplia-
cion de los terrenos del Cementerio Jardines del Orinoco y la aparicion de pequefios urbanismos en Vias
Caracas (Orinokia Garden).

En San Félix, comparando con el sector de Puerto Ordaz, no se destacan la aparicién de sectores
con nuevas infraestructuras fisicas, aunque si un cambio expresado por una pérdida de tonalidades ro-
jizas, sustituidas por tonalidades mas azuladas, lo que indica pérdida de cobertura inicial de arboles por
incremento de infraestructura fisica residencial). Es de destacar también que un comportamiento inverso
sucede en el sector Francisca Duarte (arborizacidn, agregandose una mejor definiciéon hacia el afio 2023
de la trama vial por asfaltado en una extension importante del sector). Solo se desarrollan algunos nuevos
urbanismos no planificados, como por ejemplo el sector denominado Invasion Nueva Jerusalén y otro ad-
yacente llamado Jerusalén.

En San Félix también ha habido pérdida de cobertura vegetal en un terreno aledafo a la avenida Li-
bertados (entre el semaforo de la 45 y la Redoma El Dorado), y adyacente al Nucleo de la Universidad de
Oriente. Este terreno esta destinado a la futura construccion de un nuevo hospital tipo Ill en la ciudad, y
a otros desarrollos ya de tipo residencial, como el planificado para construir una urbanizacion de la Gran
Misién Vivienda Venezuela, de nombre Villa Olimpica.

Cambios Térmicos en la Ciudad

Pasando ahora a los cambios térmicos ocurridos en la ciudad entre los afios 2000 y 2023, se destacan
en los mapas de la porcion inferior de la fig. No. 2, los siguientes:

Un aumento de las temperaturas evidenciado por una intensificacion de las tonalidades rojizas es-
pecialmente en los sectores de Puerto Ordaz localizados al oeste y hacia las riberas del Rio Caroni, los
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cuales fueron identificados previamente, como de construccion de nuevas infraestructuras fisicas de tipo
residencial entre los afios 2000 y 2023 (en la mayoria de los casos se trata de urbanismos no planificados
por el Estado venezolano).

La desaparicién para el afio 2023 de una importante isla de calor presente en diciembre del afio 2000
(temperaturas entre 30 y 33°C, y sectores localizados con temperaturas que en algunos sectores alcanzan
a 42-43°C, es decir, unos 10°C de diferencia) es la zona donde se localiza la empresa SIDOR. Esto lo
asociamos (hay que comprobar con precision) a la inactividad en diciembre del afio pasado de varios de
los hornos de la empresa, lo que también implica un menor consumo de electricidad. Caso parecido, aun-
que menos notable, lo constituye la empresa Ferrominera del Orinoco, en su sector adyacente al puerto
de embarque cercano al puente Angosturita, en donde para finales del afio pasado también se presentaba
una disminucién de sus procesos productivos.

Una isla de calor en el sector Alta Vista (acumulacion de trafico vehicular y de actividad comercial (con-
sumo de electricidad) en el afio 2000. Esta isla de calor ha disminuido en la imagen de diciembre del afio
2023 (se da inicialmente la misma explicacion que para el caso de SIDOR y Ferrominera del Orinoco).

Las principales avenidas de Puerto Ordaz muestran un patron lineal de altas temperaturas al comparar
con sus entornos. Los sitios de encuentro de vialidad se destacan también por ser mas calientes que sus
entornos, y generar islas de calor mas masivas en extensas (no lineales).

En el caso del Sector San Félix, se observa una intensificacion general de las tonalidades rojizas,
indicando incremento térmico al comparar la situacion diciembre del afio 2000 con la de diciembre del
afio 2023, lo cual asociamos, si se toma en cuenta el cambio observado en las imagenes falso color, a
un incremento de la densidad de construccién de infraestructura (especialmente la de tipo residencial), lo
que implicé a su vez una disminucion de la cobertura de arboles presentes en el afio 2000 (parece ser
por analisis visual de imagenes color natural, una evidencia de sustitucion de terrenos dentro de unidades
residenciales, casas, ocupados inicialmente por arboles, por nueva infraestructura fisica, ampliacién de las
viviendas).

En este afio el sector donde hoy en dia se localiza la urbanizacién Inés Romero, tenia terrenos des-
cubiertos de vegetacién (etapas iniciales del proceso de construccion), y constituia una isla de calor. Al
desarrollarse el proceso de construccion de infraestructura las temperaturas superficiales pasaron a pa-
recerse a las de sus entornos adyacentes ya construidos. Un caso especial e interesante como indicador
del efecto isla de calor producto del congestionamiento de trafico automotor, también en San Félix, es el
de la Redoma el Dorado. Esta isla de calor era mas intensa en diciembre del afo 2000 (de nuevo asocia-
mos este comportamiento a la disminucion de la actividad vehicular en Ciudad Guayana debido a la crisis
economica).

En general, en San Félix se observa el mismo comportamiento de Puerto Ordaz en sus principales
avenidas. Estas se comportan como intensos generadores de calor durante el dia a causa de sus altas
temperaturas, debido a su gran capacidad de absorcién de radiacion solar de onda corta, tipico de las
superficies asfaltadas oscuras.

Ciudad Guayana como Isla de Calor

En la figura No. 2 también se pudo observar como Ciudad Guayana al estar bordeada por dos importan-
tes cuerpos de agua (el Rio Orinoco con algunas de sus islas al norte y el embalse Macagua al este y sur
este de Puerto Ordaz, asi como al sur oeste de San Félix), se convierte en una gran isla de calor urbano.

En la tabla 1 se muestran las temperaturas medias de la ciudad en su poligonal de desarrollo urbano
para los afios 2000 y 2023, y las de los dos cuerpos de agua antes mencionados, evidenciandose diferen-
cias de temperatura media que alcanzan los 3.8 °C (2000) y 3.26 °C (2023) en el caso del Rio Orinoco, y
de 4.6 °C (2000) y 4.76 °C (2023) con respecto al embalse Macagua.
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Tabla 1. Temperaturas Medias Isla de Calor Ciudad Guayana con Respecto a su Entorno Acuatico

ARO TS MEDIA (°C) TS MEDIA (°C) TS MEDIA (°C)
CIUDAD GUAYANA RIO ORINOCO EMBALSE MACAGUA

2000 27.60 23.96 23.00

2023 27.76 24.50 23.00

Comportamiento Térmico de San Félix y su Asociaciéon Espacial con los valores del Indicador de
Diferencias Normalizadas de Edificacion NDBI

En la figura 3 se puede observar para el area de San Félix con mayor densidad de infraestructura urba-
na, la asociacion entre los niveles del indicador NDBI (dos imagenes de la parte superior de la figura), y el
comportamiento térmico (dos figuras inferiores).
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Figura 3: Crecimiento Urbano (NDBI) y Cambios Térmicos (2C) en San Félix entre 2000y 2023

En la parte superior de la figura 3 se destaca un incremento del proceso de edificacion de San Félix al
comparar el afio 2000 con 2023 (incremento de la superficie con valores mayores del NDBI), observandose
en las figuras inferiores la conformacion para 2023 de una isla de calor que se ha encerrado en un 6valo
amarillo para su mejor identificacion. Esta isla de calor se asociaria en parte a incrementos de infraestruc-
tura fisica residencial (ampliacion de viviendas), de acuerdo a los cambios observados entre los afios 2000
y 2023 en las imagenes infrarrojo falso color de la figura 1.

Existe un comportamiento interesante en el sector Francisca Duarte, ya que a pesar de notarse una
reduccion del NDBI entre los afios 2000 y 2023, se produjo de todas maneras un incremento térmico en
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el sector. Esta reducciéon del NDBI podria deberse a un incremento de la superficie ocupada por arboles
ya reportado al analizar las imagenes infrarroja falso color, lo que afectaria los valores del indice debido a
que en su calculo se incluye la banda infrarroja cercana, y la presencia de mayor cobertura arbérea hace
reducir el valor de dicho indice. No obstante, entre los afios 2000 y 2023 se produjo el asfaltado de la mayor
parte de la vialidad interna de la comunidad, lo que explicaria, al menos en parte, el incremento térmico
observado en la figura 3 para dicho sector.

CONCLUSIONES

Entre los afios 2000 y 2023 se ha detectado a nivel general un incremento de temperatura superficial
en Ciudad Guayana, el cual hemos asociado al efecto de un incremento de sectores en donde ha crecido
la superficie ocupada por infraestructura fisica, especialmente de tipo residencial.

En el caso del Sector Puerto el crecimiento de la infraestructura fisica se debe principalmente a nuevos
desarrollos habitacionales, la mayoria no panificados por el Estado Venezolano. En San Félix se detectd
que el incremento de infraestructura fisica se ha dado en unidades residenciales que ya existian para el
afio 2000 (se asume por los momentos que esto se debe a mejora de viviendas en sentido fisico, pero a
costa de la superficie ocupada por arboles dentro de las propias unidades residenciales).

Si bien algunas islas de calor interna de la ciudad, especialmente en el sector Puerto Ordaz (casos
SIDOR y Ferrominera del Orinoco en la zona de Empresas Basicas y Alta Vista), se ha minimizado para el
afio 2023, posiblemente debido a la menor actividad (disminucién de las unidades productivas en dichas
empresas y menor trafico vehicular y consumo de electricidad en el caso del sector Alta Vista) a causa de
la crisis econémica que aun afecta al pais, las temperaturas superficiales en ambos sectores siguen siendo
altas.

El comportamiento térmico detectado en Ciudad Guayana entre los afios 2000 y 2023, en el contexto de
la problematica del calentamiento global y su principal consecuencia, el cambio climatico, implica un am-
biente urbano en que ha disminuido el confort para sus habitantes, ya que, en términos generales, existe
una mayor emision de calor desde las diferentes superficies que componen la urbe, y esto se produce con
niveles cada vez mayores de concentracién de gases de efecto invernadero.
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RESIDUOS Y DESECHOS TECNOLOGICOS: RETOS Y OPORTUNIDADES

Abrahan José Tineo Rodriguez
abrahan.tineo@gmail.com

Universidad Nacional Experimental de Guayana
Ciudad Guayana, Venezuela

La denominada cuarta Revolucién Industrial actualmente en marcha, ha estado signada
por un vertiginoso desarrollo tecnoldgico que ha contribuido significativamente con
el mejoramiento de la calidad de vida de los seres humanos. Paralelamente, a nivel
global, la generacion anual de Residuos Eléctricos y Electronicos (RAEEs) oscila entre
20 y 50 millones de toneladas/afio; mientras que, en América Latina, la generacion per
capita es de 11 Kg; siendo Argentina y Chile, los paises de mayor generacion de estos
materiales, estimandose un incremento significativo en los préoximos afos, determinado
por la velocidad del actual y futuro avance tecnolégico. Los RAEEs contienen numerosos
materiales organicos y elementos minerales de naturaleza tdxica para los seres humanos
(resinas, fibra de vidrio, Pb, Al, Cd), lo cual demanda el establecimiento de medidas
de prevencion y control ambiental. Asi mismo, la considerable cantidad de elementos
valiosos contenidos en los RAEEs (Au, Ag, Pt, Ta, Pd), junto al avance tecnolégico y
procedimental para su recuperacion y aprovechamiento, ha permitido demostrar la
factibilidad de su valorizacion y reinsercion en la cadena de produccion de los AEEs
bajo el enfoque de la Economia Circular. Las disposiciones legales existentes en esta
materia, han evolucionado en torno a las mejores practicas para su manejo y el fomento
del reciclaje; incluyendo incentivos para su manejo responsable y sanciones en caso de
incumplimiento de sus disposiciones. El presente trabajo, producto de una investigacion
documental, representa la primera fase de una investigacion de mayor alcance orientada
a desarrollar un modelo de gestidon de estos materiales en Chile, bajo el enfoque de la
Economia Circulary el Desarrollo Sostenible, visto como una estrategia determinante frente
al incremento progresivo de estos materiales y su impacto econémico, medioambiental
y a la salud.

Palabras clave: residuos y desechos tecnolégicos, economia circular, desarrollo
sostenible.
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INTRODUCCION

La denominada cuarta Revolucién Industrial, actualmente en marcha, se caracteriza por un vertiginoso
adelanto tecnoldgico que incluye innovaciones como la Inteligencia Atrtificial (IA), desarrollo vertiginoso del
internet y avances significativos en la robaética, biotecnologia e impresién 3D, entre otros, que ha transfor-
mado nuestro entorno con elementos nunca antes pensados y/o desarrollados por el ser humano.

Paralelamente, se ha registrado un incremento significativo de la generacion de Residuos y Desechos
Tecnoldgicos, que presentan en su composicion diversos elementos y materiales (tales como Pb, Al, Cd,
Li y resinas epoxicas) cuya naturaleza les confiere caracteristicas de peligrosidad con potenciales efectos
adversos a la salud y al medioambiente, usualmente asociado al manejo inadecuado de estos materiales.

De igual manera, otros elementos existentes en este tipo de materiales descartados (como Au, Ag, Pd,
Pt, Cu, Sn, entre otros), por su valor de mercado o importancia para la operatividad de los equipos, poseen
potencial para ser recuperados, valorizados e incorporados a las cadenas de produccién del diversificado
y demandado equipamiento tecnoldgico existente en el mercado.

Frente a tal situacion, se plantea la necesidad de instrumentar Planes de Gestion Integral de estos
materiales que permitan prevenir, controlar o mitigar sus efectos medioambientales y a la salud; asi como
incrementar la vida util de escasos y valiosos recursos naturales requeridos para el adecuado funciona-
miento del referido equipamiento.

Ha sido de esta manera que numerosos paises han visualizado la oportunidad de reinsertar algunos
componentes de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE) en el ciclo de produccién de
los mismos, para impulsar esta nueva tendencia bajo el enfoque del modelo de Economia Circular, sopor-
tada en un adecuado andamiaje juridico. De esta manera, al disminuir el uso de nuevas materias primas
virgenes, se lograria disminuir los nocivos, complejos y costosos procesos de extraccion y procesamiento
de escasos materiales virgenes y la asociada afectacién de otros recursos naturales (agua, suelos, vege-
tacion y fauna); reducir el consumo energético y la consiguiente huella ecoldgica durante estos procesos;
generar menos “basura tecnolégica” y reducir los indices de contaminacion ambiental por este factor;
generar nuevos emprendimientos y empleos verdes especializados, entre otros importantes aspectos
ambientales, econdémicos y sociales vinculados con esta estrategia; favoreciendo con todo ello, la lucha
contra el Cambio Climatico y la alineacién con algunos Objetivos de Desarrollo sostenible propuestos por
la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU).

En el presente trabajo, producto de una investigacion documental, se presenta una revision general en
relacion a la generacion, composicion, efectos potenciales sobre el ambiente y la salud de los residuos y
desechos tecnoldgicos y, la normativa legal existente sobre esta materia, lo cual representa la primera fase
de una investigacion de mayor alcance orientada a desarrollar un modelo de gestion de estos materiales
en Chile, bajo el enfoque de la Economia Circular y el Desarrollo Sostenible.

Generacion de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE)

A nivel mundial, la generacion anual de Residuos Eléctricos y Electrénicos (RAEESs) se estima entre 20
y 50 millones de toneladas/afio; mientras que, en América Latina, la generacion per capita es de 11 Kg,
siendo Argentina y Chile, los paises de mayor generacion de este tipo de materiales (CEPAL, 2015).

A modo de ejemplo, se puede citar que, en Argentina, se generan un 120.000 Tm/afo, estimandose
un incremento significativo en los proximos afios, por lo que se constituye en un importante desafio en los
ambitos econdmico, social, cientifico, tecnoldgico, politico y cultural.

Diversas investigaciones han permitido detectar en Argentina, que entre el 50-60% de los RAEE se
acumulan en hogares y empresas, propiciandose su descarte mezclados con la basura doméstica y termi-
nando en vertederos o rellenos sanitarios. Entre 10 y 20% son manejados por recuperadores primarios in-
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formales para el reciclaje de plasticos y materiales ferrosos; pero sélo alrededor de 5% (6.000 Tm aprox.),
son recuperados, y tratados adecuadamente, con certificacion de plantas habilitadas oficialmente por la
autoridad nacional.

Composicion de los RAEE

Los RAEE son una mezcla compleja de cientos de materiales, muchos de los cuales pueden y deben
recuperarse y reciclarse (materiales valorizables), ademas de contener sustancias toxicas que pueden y
deben manejarse adecuadamente, con miras a reemplazarlas. Los componentes y sus porcentajes varian
significativamente, dependiendo de si se trata de linea blanca (neveras, refrigeradores, lavadoras, secado-
ras), linea marron (televisores, monitores, microondas) o linea de computacion.

Los RAEE Contienen una amplia variedad de sustancias organicas e inorganicas (mas de 1.000), de
acuerdo al tipo de manufactura y edad del equipamiento. Frecuentemente presentan una composicién
mayoritaria de metales (mas del 61%) y, en menor proporcion, de plasticos (21%). Entre los plasticos mas
comunes se han reportado polietileno, polipropileno, poliéster y policarbonato.

La mayoria de los materiales presentes en los AEEs (sustancias bromadas y cloradas, metales y mate-
riales foto y bioactivos, acidos y plasticos), son potencialmente toxicos. Sin embargo, los RAEEs constitu-
yen una fuente de metales preciosos con un alto potencial econémico (Huang, 2009; Cui, 2008 y Tuncuk,
2012).

Como producto de una mesa de trabajo regional en Chile (marzo de 2011) con participacién de repre-
sentantes del sector publico, sector privado y organizaciones de la sociedad civil, se generé un documento
donde se establecieron los lineamientos para la gestion de los residuos de aparatos eléctricos y electréni-
cos (RAEE) en Latinoamérica, describiéndolos como:

Los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos son residuos derivados de AEE descarta-
dos por el consumidor al final de su vida util, cuyas caracteristicas hacen que sea necesario
ser sometidos a un manejo especial y que deberan ser entregados a un sistema de gestion
ambientalmente adecuado (Plataforma RELAC, 2011).

Dentro de estos aparatos y residuos electronicos desechados (RAEE) existe un componente muy espe-
cial conocido como Tarjeta Electronica o Placa de Circuito Impreso (PCBs, por sus siglas en inglés), cuya
base o sustrato es un material de fibra de vidrio epdxica compuesta por un material conocido como Fr4,
donde se realiza el emplazamiento vy fijacion de los distintos componentes electrénicos que conforman un
circuito y que permite las interconexiones fisicas entre ellos.

Las PCB’s, dependiendo de su complejidad y usos, pueden estar conformadas hasta por 16 capas y
diversos materiales que cumplen diferentes funciones dentro de los dispositivos. A modo de ejemplo, el
cobre se utiliza basicamente para crear las pistas conductoras que permiten, no solo el flujo de electricidad,
sino la interconexién entre los diferentes componentes de las PCBs. Estas placas poseen también una
mascara de soldadura para proteger las pistas de cobre de la oxidacion, a modo de aislante ambiental y
térmico. Esta capa protectora es de color universalmente verde; pero que en ocasiones puede tener otros
colores (azul, negro o naranja), dependiendo de la propiedad o también del uso.

Otro aspecto a destacar en estas placas, es la serigrafia, la cual anteriormente solo describia el tipo de
tarjeta. Actualmente, se incluyen con simbolos, letras y numeros, los componentes existentes en las PCB’s.

De igual modo, en las PCBs, existe un recubrimiento conductivo conocido como Pad; un area expuesta
donde se sueldan o fijan los componentes electrénicos. Su acabado superficial depende de su nivel de
complejidad:

* HASL (Hot Air Solder Leveling): utiliza una capa de estafio-plomo o sin plomo.
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* ENIG (Electroless Nickel Immersion Gold): Compuesto de un recubrimiento de niquel con una capa
de oro.

* OSP (Organic Solderability Preservative): compuesto de un recubrimiento organico para proteger
el cobre.

Estos acabados son utilizados para proteger el cobre de perturbaciones ambientales como la oxidacion
debida a la humedad y la temperatura.

En la Figura 1 se presenta la configuracion tipica de una Placa de Circuito Impreso (PCB) de un monitor
de signos vitales utilizado con fines médicos.

Ve S

Figura 1: Tarjeta de interconexion de Monitor de signos Vitales. Fuente: Autor.

Para la fabricacién de estos circuitos se requieren hasta 60 elementos; algunos de los cuales, son va-
liosos y, otros, peligrosos. El tipo y cantidad de minerales que componen las tarjetas electronicas, depende
de su nivel de complejidad y propdsitos de uso. Entre los minerales usualmente utilizados, podemos men-
cionar platino, tantalio, plata y oro.

Sobre esta materia se puede citar que, a nivel mundial, la cantidad promedio de mineral de oro utilizado
para la fabricacion de estos componentes de los AEEs, Corti y Hagellken (2010), refieren al menos unas
300 toneladas utilizadas anualmente para la fabricacion de componentes electrénicos tales como circuitos
integrados (IC), contactos, placas impresas entre otros; estas ultimas, con conectores y alambres de unién
de oro.

Estos mismos autores exponen que las concentraciones de oro que se pueden encontrar podrian al-
canzar los 300-350 gr/Tm para teléfonos moviles y 200-250 gr/Tm para placas de circuitos informaticos,
por lo que estos expertos los consideran “minas urbanas”, significativamente ricas en minerales primarios.

Enla Tabla 1, se presentan algunos de los minerales presentes en las PCB’s y las propiedades que son
aprovechadas para la fabricacion de las mismas.
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Tabla 1. Minerales estratégicos existentes en las PCB’s y sus propiedades

Propiedades aprovechadas
Mineral Conductividad | Resistenciaala Precision Durabilidad Resistencia a Altas
corrosion Temperaturas
Platino X X X X X
Tantalio X X X X
Plata X X X X
Oro X X X X X

Fuente: Romero, Landero, Valderrama, Hernandez, y Avila (2014).

En los ultimos afios estas placas han sufrido modificaciones importantes mediante una una nueva tec-
nologia conocida como Integracion de Alta Escala (LSI por sus siglas en inglés), la cual alude a la fabrica-
cion de circuitos integrados (IC), en los que una gran cantidad de transistores se integran en un solo chip
de silicio, reduciéndose su tamafio e incrementando su rendimiento.

Es asi como en la medida que la tecnologia avanza, las PCB’s de equipos de uso cotidiano tales como
teléfonos celulares, computadoras, televisores, entre otros, son cada vez mas pequeinas y se pueden evi-
denciar significativas mejoras en la velocidad, eficiencia y funcionalidad de los mismos. En la Tabla 2, se
describe por tipos, la composicion de las PCB’s.

Tabla 2: Contenido de metales y sustancias organicas presentes en las placas de circuitos impresos
(Szatatkiewicz, 2014).

PCB1 PCB 2 PCB 3 PCB 4 PCB 5
Material Element Content (%) Overall mass Content (%) Content (%) Content (%) Content (%)
mass mass mass mass mass
c 18.1 nfa 24.69 2636
18 n/a 138 28
Organic N 032 na 0.85 1
31.8% 41
Epoxy resign 0O 6.03 nfa nfa 15.58
Br 5.07 nfa 494 6.5
Sb 045 1.97 na na
Si0,/Si 247 nfa na na 13
ALy 935 nfa na na nfa
N ) CaO/Ca 336 32 19 na 6.7
J MgO/Mg 0.081 37.6% 0.09 022 na na
Glass fibers BaO/Ba 0.0022 0.16 wa nfa nla
Na()/Na 0.09 0.002 nfa nfa nfa
SrQ)/Sr 0.035 0.02 na na na
Metals Cu 146 24.69 13.79 13 11.09
Sn 562 231 na 1 na
Solder Pb 296 0.63 wa 06 na
Fe 479 0.22 197 7 na
L?;TZT:.:EH hfi 1.65 o1 0.11 0.17 1.5 nia
Cr 0356 0.025 0.003 wa wa
Mo 0.016 nfa nfa n/a nfa
Ag 0.045 0.0242 a 0.363 na
Connectors Au 0.0205 0.0076 a 0.0347 na
Pd 0.022 <0.0027 wa 0.0151 wa
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Efectos potenciales de los RAEE sobre la salud y el medioambiente

Las Placas de Circuito Impreso (PCB’s), se fabrican a partir de elementos naturales y materiales hechos
por el hombre. Sus residuos pueden contener hasta 60 elementos, algunos de los cuales son valiosos y
otros peligrosos. Si bien los RAEEs en estado solido no generan efectos directos sobre la salud humana
y el medioambiente, numerosas investigaciones han reportado su peligrosidad; fundamentalmente, en los
procesos de recuperacion y reciclaje inadecuados (Ghosh, 2015).

Las sustancias potencialmente peligrosas, se concentran en ciertos componentes dentro de las piezas
de los RAEEs y, en muchas ocasiones, son liberadas al ambiente, durante su manipulacion incorrecta. Por
esta razdn, los mas afectados por la contaminacién de los RAEEs, son los trabajadores del reciclaje, por
exposicion al Plomo (Pb), Polibromodifenil éteres (PBDE) y Dioxinas en el aire.

Cuando los toxicos son liberados, los efectos en los seres humanos incluyen cancer de pulmén y dafos
al corazon, el higado y el bazo. Algunos también podrian conducir a “hinchazoén cerebral” y debilidad mus-
cular. El cromo VI y el plomo, también pueden causar dafios al ADN. Sustancias como el mercurio pueden
causar dano cerebral y hepatico si se ingieren o inhalan (Global Information Society Watch, 2010).

También se han reportado casos de exposicidn secundaria en lugares distantes, por transporte de
contaminantes en el aire 0 en el agua vy, por lixiviados acidos con compuestos cianurados en vertederos
informales. La exportacion incontrolada de residuos electrénicos desde paises desarrollados a otros en
vias de desarrollo, contribuye a la globalizacion del problema.

Disposiciones legales

A nivel mundial, el consumo de los AEEs sufre un incremento anual vertiginoso debido al avance cada
dia mas rapido de la tecnologia, que determina la reduccion del tiempo de vida util de estos equipos (ya
sea por finalizacion de su ciclo normal de vida, reemplazo por otro nuevo o mas avanzado, dafios por mal
uso o desperfecto) y, por lo tanto, se generan mas RAEEs.

Frente a este panorama, a finales de los anos 90, algunos paises europeos implementaron normativas
para comenzar a regular la gestion de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEEs), entrando
en vigencia la Directiva 2002/96/CE en junio de 2006, con la finalidad de abordar la problematica ambiental
asociada a los residuos de equipos eléctricos y electronicos.

Junto a esta iniciativa, se sumo la Directiva 2002/95/CE sobre restricciones para ciertas sustancias pe-
ligrosas en los Aparatos Eléctricos y Electronicos (AEEs), prohibiéndose en el mercado europeo la comer-
cializacion de AEEs que contengan Pb, Hg, Cd, Cr (VI), Bifenilos Polibrominados (PBB) y Polibromodifenil
éteres (PBDE).

Posteriormente, la Directiva 2002/95/CE (2012), realizoé una revision de esta ultima Directiva, con el
objetivo de realizar mejoras en la gestion de los residuos y aumentar las tasas de recuperacion y reciclaje
de los RAEEs, describiendo los AEEs como:

Todos los aparatos que para funcionar debidamente necesitan corriente eléctrica o campos
electromagnéticos, y los aparatos necesarios para generar, transmitir y medir tales corrientes
y campos, y que estan destinados a utilizarse con una tension nominal no superior a 1 000
voltios en corriente alterna y 1 500 voltios en corriente continua” (p. 45)

Asi mismo, esta misma Directiva (2012) define los RAEEs como: “Todos los aparatos eléctricos y elec-
tronicos que pasan a ser residuos, los cuales comprenden todos aquellos componentes, subconjuntos y
consumibles que forman parte del producto en el momento cuando se desecha”. Es de hacer notar que,
en el ano 2002, se publicéd una clasificacion de los RAEEs, que sentd las bases para el inicio de las ope-
raciones en 2006 (Tabla 3).

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



AT
EIHEL

T PESTGRADG)

Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:

Una realidad pospandemia

Tabla 3. Clasificacion de los RAEE (UE, 2002).

CLASIFICACION DE LOS RAAE — UE 2002
CATEGORIA EQUIPOS / DISPOSITIVOS DESCRIPCION
Grandes aparatos: Frigorificos, congeladores, frigorificos-congeladores, lavadoras, la-
1 Grandes aparatos domésticos vavajillas, secadoras y cocinas. Pequefios aparatos: hornos microondas, calentadores,
radiadores, ventiladores y aire acondicionado.
o o Aspiradoras, planchas, tostadoras, freidoras, hervidores, basculas y otros aparatos do-
2 Pequefos aparatos domésticos o ) :
meésticos, cuidado del cabello, temporizadores.
’ s Computadoras, mouses, teclados, impresoras, fotocopiadoras, faxes, teléfonos y moni-
3 Equipos de telecomunicacion
tores de pantalla plana y CRT
. . Televisores, radios, reproductores de DVD, videograbadoras, reproductores de CD,
4 Equipos del consumidor . N i . X
equipos de alta fidelidad, altavoces, amplificadores e instrumentos musicales.
5 Alumbrado Unidades de iluminacion, bombillas fluorescentes, fuentes de luz y todos sus elementos.
) P - Taladros, sierras, equipos para tornear, fresar, lijar, rectificar, cortar, cizallar, maquinas
6 Herramientas eléctricas y electronicas .
de coser, cortadoras de césped, desbrozadoras.
7 Juguetes y ocio Desde equipos de ejercicio hasta consolas de juegos de computadora.
. " - Residuos especiales, productos sanitarios, excepto productos implantados e infectados,
8 Dispositivos médicos ) ) .
(p. €j., ventiladores, analizadores).
9 Equipos de monitoreo Medidores de caudal y equipos de medicion.
10 Dispensadores Automaticos Dispensadores de bebidas, dispensadores de chocolate, cajeros automaticos, etc.

Fuente: Adaptacion a partir de Hester y Harrison (2009).

Como se puede apreciar en esta tabla, muchos de los AEEs son de uso cotidiano, lo que permite hacer
un llamado a la toma de conciencia individual en relacion a la utilizacion de las mejores practicas posibles
al momento de su descarte.

Este marco legal, ha sido de gran importancia en materia de gestion de los RAEE a nivel mundial. De
esta manera, en el “Proyecto de Cooperacién Regional para una Gestion Sustentable de Recursos Mine-
ros en los Paises Andinos”, se incluy6 el trabajo “Economia circular y valorizacién de metales: residuos de
aparatos eléctricos y electronicos”. (CEPAL, 2021).

En esta publicacién, se destaca la experiencia de Colombia, que en el marco de una cooperacion bila-
teral con Suiza del afo 2007, inicia una fase diagndstica de los RAEE generados en su territorio nacional,
con una proyeccion de ejecucion entre los afios 2009 — 2012. En esos afios comienza la fase de implemen-
tacidon que incluydé como linea de accion el desarrollo de un marco legal de base para el disefo, creacion y
operacion de un sistema integrado de gestion de los RAEE (Sustainable Recycling Industries, 2017).

Chile, por su parte, ha iniciado una primera fase de impulso de la Ley de Responsabilidad Extendida
del Productor (REP), aprobada en mayo de 2016, como parte de su marco legal sobre la materia, teniendo
como principal finalidad, el fomento del reciclaje.

Adicionalmente, esta ley obliga a los productores y comerciantes de ciertos bienes, productos y equi-
pos, a ser responsables de la gestion de los residuos generados en la produccion de los mismos vy, se
enfoca, en su ciclo de vida util. Esta ley identifica productos especificos denominados productos priorita-
rios, que son de especial interés por su impacto ambiental, tales como neumaticos, aparatos eléctricos y
electronicos, acumuladores (baterias), envases, embalajes y lubricantes.

De igual forma, la Ley REP establece metas de recoleccion y reciclaje para cada uno de estos produc-
tos, fomentando la creacion de la infraestructura para el reciclaje, la participacion de las empresas y, de la
ciudadania. Ademas, crea las bases para incentivar la innovacion, el desarrollo y el estudio de nuevas tec-
nologias; incluso haciendo hincapié en la modificacién de la Curricula Universitaria, incorporando materias
como la Economia Circular y la Sostenibilidad.
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Para la fiscalizacion y el cumplimiento de esta normativa, el Estado cre6 la superintendencia del medio
ambiente (SMA), encargada de velar por el cumplimiento de la ley y, en caso de ocurrir incumplimientos,
es la facultada para la imposicion de las sanciones correspondientes.

CONCLUSIONES

* Anivel global, se genera un significativo volumen de Residuos y Desechos de Aparatos Eléctricos
y Electrénicos, estimandose un incremento significativo en los proximos anos, determinado por la
velocidad del actual y futuro avance tecnoldgico. Esta situacion se constituye en un importante de-
safio en los ambitos econdmico, social, cientifico, tecnoldgico, politico y cultural.

* Los RAEEs contienen numerosos materiales organicos y elementos minerales que son de natura-
leza toxica para los seres humanos, lo cual demanda el establecimiento de medidas de prevencion
y control ambiental; particularmente, para los trabajadores informales del reciclaje, debido al consi-
derable nivel de exposicién al riesgo existente durante las labores de recuperacion y procesamiento
de dichos materiales.

* La considerable cantidad de elementos valiosos contenidos en las PCB’s de los RAEEs, junto al
avance tecnoldgico y procedimental para su recuperacion y aprovechamiento, han permitido de-
mostrar la factibilidad de su valorizacién vy reinsercién en la cadena de produccion de los AEEs bajo
el enfoque de la Economia Circular.

» Las disposiciones legales en materia de Residuos y Desechos Tecnoldgicos, existentes desde la
década de los afios 90, han evolucionado en torno a las mejores practicas para su manejo y el fo-
mento del reciclaje; incluyendo incentivos para su manejo responsable y sanciones en caso de su
incumplimiento.

« Eldisefio e implantacién de planes de manejo integral de los RAEEs, luce como una estrategia de-
terminante frente al incremento progresivo de estos materiales y su impacto econémico, medioam-
biental y a la salud, constituyéndose en una alternativa alineada con el paradigma del Desarrollo
Sostenible y sus Objetivos (ODS).
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A LOS PEQUENOS MINEROS EN EL ESTADO BOLIiVAR
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La actividad minera aurifera desarrollada en el estado Bolivar ha sido una practica
tradicional realizada desde el siglo XIX, siendo fundamental en la dinamica econémica de
estas localidades, inclusive se le ha conferido una identidad cultural y territorial. Tras la
puesta en marcha del Motor Minero, el Estado venezolano promulgé la conformacion de
la Zona de Desarrollo Estratégico Nacional del Arco Minero del Orinoco (2016) y anuncio
la intencion que el minero a pequena escala se incorpore a la dinamica econdmica
regularizada. Sin embargo, la actividad minera ha tenido una rapida expansiéon e
intensificacion que no se ha traducido en una regularizacion de la actividad, una mejora
en el bienestar humano y, ademas, un grave impacto ambiental. En este contexto, se
plantearon dos interrogantes: ;Cuales son los elementos a considerar para desarrollar
una actividad minera técnica, social y ambientalmente responsable? ;Como se puede
transitar a una mineria racional? La metodologia utilizada fue documental, mediante
el analisis de diversos estudios socio-ambientales recientes en el estado Bolivar y la
mineria (IIES-UCAB, 2022; CER-UCAB, 2023; Boon y otros, 2022; Clima21, 2022,
SOS-0Orinoco, 2021, 2022; Valverde, 2020) considerando estudios previos realizados
por el autor (Berrio, 2021, 2022, 2023, 2024; Berrio y Sanchez, 2023), y mediante una
aproximacion con un enfoque de educacién ambiental sostenible (Novo, 1993; Solano,
2008; UNESCO, 2015, 2017; Valero, 2020), para abordar tan compleja realidad, y asi,
elaborar una propuesta con incidencia. Este enfoque busca un cambio de actitud de
los diferentes actores involucrados (mineros, organizaciones civiles y los diferentes
niveles gubernamentales) sobre practicas mineras responsables con su entorno social
y ambiental. Como resultado se elabord una propuesta de un programa de educacion
ambiental, a ser implementado por un gestor ambiental, que priorice la reduccion de una
practica minera en condiciones inseguras y alto riesgo, sensibilizacidén sobre la legislacion
y normativa ambiental, referida a las areas protegidas y estudios de impacto ambiental
y sociocultural, y la reconfiguracion juridica e institucional minera. Como conclusién
primordial, se plantea la necesidad del reconocimiento e involucramiento de los mineros
como actores claves locales, como su sensibilizacion sobre la relacion existente entre
el tipo de practica minera y su bienestar (disponibilidad de agua, suelos, de alimentos,
incidencia de enfermedades ocupacionales, endémicas y secuelas de la ecotoxidad).

Palabras clave: Educacion Ambiental, mineria aurifera, pequefa mineria.
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INTRODUCCION

La educacién ambiental es una de las principales vias para generar concienciacion sobre la problema-
tica ambiental para generar un cambio en los estilos de vida y una transformacion en la forma de actuar y
pensar (UNESCO, 2017)

Al respecto, la UNESCO (2015) plantea:

No existe una fuerza transformadora mas poderosa que la educacién para promover los de-
rechos humanos y la dignidad, erradicar la pobreza y lograr la sostenibilidad, construir un
futuro mejor para todos, basado en la igualdad de derechos vy la justicia social, el respeto de la
diversidad cultural, la solidaridad internacional y la responsabilidad compartida, aspiraciones
que constituyen aspectos fundamentales de nuestra humanidad comun (p.4)

En ese sentido, la UNESCO (2015) plantea que los modelos insostenibles de producciéon econdémica
y consumo inciden en el calentamiento global, el deterioro del medio ambiente y el agudizamiento de las
catastrofes naturales, por lo que debe haber un cambio en la forma de concebir el crecimiento econémico
en un marco de respeto al medio ambiente y la preocupacion por la paz, la inclusion y la justicia social.

Tal es el caso de la actividad minera aurifera desarrollada en el estado Bolivar, que ha sido una practica
tradicional realizada desde el siglo XIX, siendo fundamental en la dinamica econdmica de estas localida-
des, inclusive se le ha conferido una identidad cultural y territorial.

Tras la puesta en marcha del Motor Minero, el Estado venezolano promulgé la conformacién de la Zona
de Desarrollo Estratégico Nacional del Arco Minero del Orinoco (2016). En este sentido, la actividad minera
ha tenido una rapida expansion e intensificacion que no se ha traducido en una regularizacién de la activi-
dad, una mejora en el bienestar humano, ni mitigacién en el impacto ambiental.

Sin duda alguna, la politica de Estado fundamentada en el extractivismo minero en la Zona de Desarro-
llo Estratégico Nacional Arco Minero del Orinoco - ZODENAMO, la disminucion de fuentes de empleo en
la region por la crisis de las empresas basicas, desestimulo a otras actividades econdmicas que pudieran
diversificar emprendimientos y fuentes de empleo alternativas a la mineria, la movilizaciéon de personas
procedentes de otras localidades para tener ingresos inmediatos en la mineria y la desinstitucionalizacion
del Estado, han tenido graves implicaciones en la forma que se ha venido desarrollando la mineriay en las
condiciones de vida de los mineros.

Especificamente, la actividad minera aurifera ha tenido un alto impacto socio-ambiental. En lo ambien-
tal, se encuentra relacionado con una alta deforestacién de areas boscosas, contaminacién de cuencas
hidrograficas, pérdida de biodiversidad y ecosistemas (Clima21, 2022). En lo social, ha habido una alta
incidencia de accidentes laborales, algunos fatales, por la forma que se realiza la actividad minera (Berrio,
2023, 2024), alta incidencia de enfermedades ocupacionales e infecto-contagiosas (Grillet et al, 2022),
ecotoxidad en los mineros y en el entorno debido al uso indiscriminado del mercurio (Carrion, 2017; Valver-
de, 2020), ademas de una afectacion en la estructura social de las familias y deterioradas condiciones de
vida en las comunidades mineras (IIES-UCAB, 2022; CER-UCAB, 2023).

En este contexto, surgen varias inquietudes. La primera, ¢ cudles son los elementos a considerar para
desarrollar una actividad minera, técnica, social y ambientalmente responsable? Y segundo, ¢cémo se
puede transitar a una mineria mas racional?

Es por ello necesario, abordar la problematica del impacto de la mineria partiendo de los actores involu-
crados en la actividad, en especial de los actores locales y funcionarios de las instancias gubernamentales,
para generar una concienciacion sobre la problematica ambiental y, asi, tener una incidencia en un cambio
de comportamiento en la practica minera para que sea mas racional y mas responsable con su entorno
socio ambiental.
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La metodologia utilizada es documental, mediante el analisis de diversos estudios socio-ambientales y
de la mineria en el estado Bolivar, complementados por reflexiones realizadas por el autor (Berrio, 2021,
2022, 2023, 2024; Berrio y Sanchez, 2023). Posteriormente, se realiza una aproximacion mediante el enfo-
que de educacién ambiental sostenible (Novo, 1993; Solano, 2008; UNESCO, 2015, 2017; Valero, 2020),
para abordar tan compleja realidad, y asi, elaborar una propuesta con incidencia. Finalmente, se propone
un programa de educacion ambiental que pretende sensibilizar a los mineros sobre la importancia de la
regulacion de la actividad minera, orientarlos sobre la nueva reconfiguracién institucional, la legislacién
minera y la legislacién ambiental.

Hacia una propuesta de educacion ambiental sostenible

Afin de elaborar una propuesta de educacion ambiental sostenible dirigida a los pequefios mineros en
el estado Bolivar, se realiza una aproximacién conceptual sobre la educacion ambiental sostenible, una
contextualizacion sobre la practica de la actividad minera artesanal y pequena escala y una breve descrip-
cion de la reciente reconfiguracion juridico institucional sobre la mineria.

Aproximacion al enfoque de educacién ambiental sostenible

La actividad minera y su entorno social son reflejo de los cambios que ocurren en el mundo, interco-
nectados e interdependientes a niveles nuevos de complejidad, tensiones y paradojas, asi como a nuevos
horizontes del conocimiento que es preciso considerar (UNESCO, 2015).

Sin embargo, Novo (1993) plantea que debe considerarse las actitudes morales de los seres humanos
en su relaciéon con el medio ambiente, siendo la incidencia humana sobre el medio ambiente de niveles
desconocidos, una auténtica explotacion desmesurada de los bienes naturales, con una ética basada en el
despilfarro y el beneficio inmediato por lo que debe ocurrir un pronto replanteamiento ético.

Vega y Alvarez (2005) exponen que se debe entender el medio como un sistema constituido por fac-
tores fisicos y socioculturales interrelacionados entre si, que condicionan la vida de los seres humanos, a
la vez que son modificados y condicionados por estos. Es asi, que explican que el desarrollo sostenible
como una concepcion centrada en las interacciones economia-naturaleza-cultura, que intenta asociar as-
pectos hasta ahora disociados: el desarrollo econdmico, la conservacion del patrimonio cultural y natural,
la calidad de vida para la humanidad actual y futura. En este sentido, Vega y Alvarez enfatizan que se debe
construir conocimiento acerca de las relaciones humanidad-naturaleza, y asumir valores ambientales que
tengan como horizonte una sociedad ecolégicamente equilibrada y sostenible. La forma para llegar a ello,
es educar para cambiar la sociedad, procurando que la toma de conciencia se oriente hacia un desarrollo
humano que sea simultdneamente causa y efecto de la sustentabilidad y la responsabilidad global median-
te el analisis critico del marco socioecondmico que ha determinado las actuales tendencias insostenibles,
como la potenciacion de las capacidades humanas para transformarlo y la preparacion de una ciudadania
responsable y capacitada para la toma de decisiones en un mundo global y complejo.

En este marco, la UNESCO (2017) propone que la educaciéon ambiental sostenible debe apuntar a
desarrollar competencias que empoderen a los individuos para reflexionar sobre sus propias acciones,
considerando sus efectos sociales, culturales, econémicos y ambientales actuales y futuros desde una
perspectiva local y mundial. Para ello debe formar recursos humanos que se requieren para ser producti-
vos, seguir aprendiendo, resolver problemas, ser creativos, vivir juntos, con la naturaleza en paz y armonia
para que sean agentes de cambio con conocimientos, habilidades, valores y actitudes que los empoderen
para contribuir con el desarrollo sostenible. (UNESCO, 2015, 2017)

Al respecto, Solano (2008) expone que los procesos de gestion, comunicacion y educacion para el de-
sarrollo sostenible deben estar orientados hacia el cambio social. Para ello es esencial aprender a apren-
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der mediante un aprendizaje significativo y contextualizado, para lo cual se debe identificar los elementos
de partida (cémo es, qué hace y qué piensa) y los de llegada (qué queremos que conozca, valores o sepa
hacer) con la participacion e involucramiento de los actores para que asi, los procesos de comunicacion y
educacion para el desarrollo sostenible a desarrollar logren impacto en los problemas que se quiere atacar.
En este sentido, Valero (2020) enfatiza que la realizacion de propuestas pedagodgicas para el abordaje en
el hecho practico del concepto debe considerar como hilo conductor los procesos de reflexion-aprehen-
sién-contextualizacidn-accidn por parte de los actores involucrados.

La mineria artesanal y pequeia escala

La practica de la actividad minera artesanal y a pequefia escala ha tenido una rapida expansion dentro
de las areas declaradas para uso minero y en areas declaradas como protegidas en el estado Bolivar, en
un entorno de debilidad institucional que fiscalicen, controlen y regularicen la actividad, practicas mineras
con una grave exposicion a los rigores fisico de las condiciones de trabajo con consecuencias en la salud
del minero, asi como, una afectacion en su entorno socio-ambiental y un creciente deterioro de las condi-
ciones de vida de los habitantes de las areas mineras por no poder satisfacer los mas elementales nece-
sidades basicas (IIES-UCAB, 2022; CER-UCAB, 2023; Boon y otros, 2022; Clima21, 2022; SOS-Orinoco,
2021, 2022).

Es de destacar, que la actividad minera se ha mantenido en el tiempo con una trayectoria de mas de
200 anos en el sur del estado Bolivar, demostrando su capacidad de adaptacién a las cambiantes condi-
ciones politicas, sociales y econdmicas, aunque muchas veces de una manera improvisada y por vias no
reguladas.

La actividad minera artesanal y a pequefia escala puede ser desarrollada de diversas formas con diver-
sos medios y métodos (Berrio, 2021). A cielo abierto, desde la mas artesanal en la cual se utiliza la batea
y suruca, y otras mas complejas con el uso de monitores hidraulicos y bombas de succién (chupadora),
tanto en espacios terrestres o en cuerpos de agua en estructuras flotantes; y subterranea mediante la ex-
cavacion de verticales y galerias.

* La mineria a cielo abierto genera un impacto ambiental y de salud en los mineros, con graves
consecuencias en la degradacion de los suelos, el equilibrio de los ecosistemas vy la fragilidad
de la biodiversidad cuando utiliza monitores hidraulicos y bombas de succién (chupadora). Esta
se encuentra altamente relacionada con la proliferacién de ambientes propicios para la cria de
anofelinos, asociada al incremento de la casuistica de malaria afectando estados vecinos y paises
fronterizos (Grillet, y otros, 2021). Asimismo, este tipo de mineria esta relacionada con la rapida
deforestacion ocurrida en el ultimo quinquenio con una pérdida interanual equivalente al 170% de
bosque natural. (Clima21, 2022).

« Oftro tipo de mineria es la subacuatica. El método es realizado en estructuras flotantes (balsas)
que extraen material del fondo de los rios o cuerpos de agua, utilizando bombas succionadoras
(chupadoras), dirigidas por un buzo. Este material es bombeado a un Tame, instalado en la balsa,
para que corra por gravedad en unas alfombras dispuestas en el canal, para ser lavados y amal-
gamados con mercurio. EI material remanente es devuelto al cuerpo de agua directamente. Este
tipo de mineria genera un alta impacto ambiental en los cuerpos de agua por la remocion del lecho
marino, afectando la calidad del agua, la flora, la fauna; los mineros por el uso del mercurio para la
concentracion y la calcinacion del material aurifero con graves consecuencias en su salud y tercero,
en la cadena tréfica por la disposicidon de los desechos con trazas de mercurio devueltos al rio, el
cual se transforma en metil mercurio.

*  Por ultimo, la mineria subterranea, que responde a la manera como el mineral aurifero se manifies-
ta, en forma de vetas. Para ello, el minero conforma un espacio en la superficie para la instalacion
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de un campamento improvisado, en el cual excava un vertical que puede llegar hasta los 60 me-
tros de profundidad, para luego, desarrollar la mina en galerias con la ayuda, algunas veces, de
encofrados de madera. En los primeros metros, utiliza herramientas manuales y martillos eléctricos
para, luego, utilizar explosivos cuando se encuentra con la roca. Posteriormente, extrae el material
en sacos que pueden superar los 50 kg, muchas veces, con izadora manual, para ser apilados y
trasladados al molino para su procesamiento.

Es pertinente resaltar que el minero arriesga su integridad fisica, no solo por las pocas medidas de
seguridad en el proceso de apertura y desarrollo artesanal de sus frentes de trabajo, muchas veces, sin
cumplir con normas y medidas adecuadas para su uso (Marquez, 2021)

En cuanto al procesamiento del material primario de la pequefa mineria, se realiza en el Tame o en
el molino, diferenciados por el tipo de material primario que los alimenta, pero, similar en su forma de
concentracion, resumen y disposicion de relaves. En ambos casos, se da la utilizacién del mercurio, a
pesar de su prohibicién. El oro recuperado, producto del resumen, puede llegar a representar +40% del
material procesado, el cual es distribuido entre el minero que extrae y arrima el material primario al molino
y el molinero, responsable del procesamiento. Las colas o relaves en las lagunas confinadas receptoras
del material remanente, arenas auriferas, pasan a ser de quien lo procesa, el molinero, y puede llegar a
acumular £60% del mineral aurifero, dada por la poca eficiencia en la recuperacion del material aurifero.
Ambas formas de procesamiento (Tame y molino) hacen la funcién de ser receptor del material primario
proveniente de la pequeina mineria, y como proveedor de arenas auriferas a las plantas de hidrometalurgia
por lixiviacion con cianuro impulsadas por el Estado.

Por otra parte, el impulso del motor minero ha reconfigurado una trama de actores involucrados con
competencia y responsabilidad para que se lleve a cabo la actividad minera (ver figura 1)
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Figura 1: Interrelacién de los diferentes actores involucrados para el desarrollo del PEA.

La instancia gubernamental se encuentra conformada por el rector de la actividad minera, el Ministerio
del Poder Popular de Desarrollo Minero Ecolégico (MPPDME) y sus dependencias, tales como, la Corpo-
racion Venezolana de Mineria (CVM) y la Mision Piar. EI MPPDME es la instancia ministerial para ejercer
la rectoria, formulacion, gestién, control y evaluacion de la politica publica minera de Venezuela para desa-
rrollar la cadena productiva del sector mineria; la CVM es la instancia responsable de las operaciones de
explotacion y procesamiento; la Fundacion Mision Piar responsable de la promocién de la organizacién y
participacion del minero artesanal y a pequefia escala.
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También, como instancia gubernamental ministerial, se encuentra el rector del tema ambiental, Ministe-
rio de Ecosocialismo (MINEC), responsable de la emision de las autorizaciones de afectacion de recursos
naturales (AARN) previa presentacién de los estudios de impacto ambiental y sociocultural, para su pos-
terior control y seguimiento de las afectaciones ambientales realizadas por la actividad minera segun plan
de supervisién ambiental acordado.

La instancia militar tiene funciones de seguridad nacional, en particular, el Comando Estratégico Ope-
racional de la Fuerza Armada Nacional Bolivariana (CEOFANB) con competencias en el resguardo minero
y la guarderia ambiental.

Como actores centrales se encuentran los mineros, artesanales y a pequefa escala, molineros y una
instancia organica denominada Consejo Popular Minero. Finalmente, como instancias de influencia y apoyo
se encuentran la Gobernacion, las alcaldias y las comunidades. Estos actores involucrados en la actividad
minera son clave para el desarrollo de una propuesta para una mineria mas racional y mas responsable.

Reconfiguracién juridica institucional

En la ultima década, el Estado venezolano ha llevado a cabo una reconfiguracion juridico-institucional
minera mediante la cual ratifica el caracter estratégico y de conveniencia nacional de la mineria y define
acciones para captar la produccion aurifera en un contexto del constrefiido ingreso del fisco nacional por
la disminucién de la renta petrolera, agravada por las condiciones politicas. Es asi que, con el anuncio
de la puesta en marcha del Motor Minero, el Estado promulga la conformacién de la Zona de Desarrollo
Estratégico Nacional del Arco Minero del Orinoco (2016), define areas para uso minero (2017), promueve
que el minero a pequefa escala se incorpore a la dinamica econémica regularizada y que inversionistas,
nacionales y extranjeros, participen en proyectos susceptibles de inversion.

Es pertinente destacar, que la Carta Magna, establece que el Estado debe garantizar un desarrollo eco-
l6gico, social y econdmicamente sustentable, en el que el uso de los recursos por parte de las presentes
generaciones no comprometa el patrimonio de las futuras. En este sentido, ratifica los postulados de desa-
rrollo sustentable como un componente transversal y determinante para el desarrollo social y econémico
del pais, ademas, de establecer que es un derecho y un deber de cada generacion proteger y mantener
el ambiente en beneficio de si misma y del mundo futuro, presentando una vision de derechos colectivos

En este marco, el Estado venezolano presenta una configuracion de una politica que parte del Plan So-
cialista de Desarrollo Econémico y Social, Plan de la Patria, el cual establece entre sus objetivos “la promo-
cion del desarrollo sustentable del Arco Minero del Orinoco” con miras al desarrollo de tecnologias propias
y la explotacion racional, en espacios definidos como unidades de gestion territorial para la coordinacion de
politicas publicas. También, anuncia una Agenda Econdmica Bolivariana (2016) para la puesta en marcha
del denominado motores econémicos que incluye el motor minero, a fin de impulsar la mineria de forma
licita y como un mecanismo para la construccion de un esquema econdémico alternativo al rentismo petrole-
ro. Posteriormente, conceptualizé el Plan Sectorial Minero (2019) que define una ruta de aprovechamiento
mineral y objetivos a alcanzar a mediano plazo, que hace explicito que el Estado direcciona una politica
minera como alternativa complemento de la actividad productiva del pais. Para ello, la instancia ministerial
competente establece una serie de pasos para obtener las autorizaciones para el laboreo minero, previa
realizacion del registro unico minero, suscripcion de alianzas estratégicas en un area declarada como de
uso minero

Asimismo, el Estado desarrolla una politica de ordenacion del territorio atendiendo a las realidades
ecoldgicas, geogréficas, poblacionales, sociales, culturales, econémicas, politicas, de acuerdo con las
premisas del desarrollo sustentable, que incluya la informacién, consulta y participacion ciudadana, segun
lo dispuesto la Ley Organica para la Ordenacion del Territorio (1983), y, por otra parte, requiere que todas
las actividades susceptibles de generar dafios a los ecosistemas deben ser previamente acompafiadas de
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estudios de impacto ambiental y sociocultural segun lo establece el Decreto 1.257 (1996) sobre las Normas
sobre Evaluacion Ambiental de Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente el cual recoge el prin-
cipio de prevencion que se encuentra regulado en la Carta Magna y en la Ley Organica del Ambiente los
cuales anticipan y previenen los dafios ambientales productos de las actividades econdmicas susceptibles
de degradar el ambiente.

La reconfiguracion institucional, juridica ambiental y minera, es un componente fundamental a ser con-
siderado para una propuesta de educacion ambiental sostenible dirigida a los pequefios mineros en el
estado Bolivar. En ese sentido, los mineros artesanales y pequenos mineros pudieran ser sensibilizados
sobre la importancia de las areas declaradas para uso minero y la responsabilidad que conlleva la practica
minera en estas, el cumplimiento de la legislacién ambiental, la importancia de los Estudios de impacto
ambiental y sociocultural para la definicion de los planes de supervision ambiental, como de la normativa
ambiental relacionada con la actividad, la importancia de las areas bajo régimen de administracion especial
y la legislacién vinculada.

En resumen, la actividad minera artesanal y a pequena escala, muchas veces, se desarrolla en con-
diciones de irregularidad, incumplimiento de la legislaciéon minera y ambiental, ademas, de una practica
minera en condiciones inseguras y alto riesgo. Sobre estas tres condiciones se desarrolla la propuesta que
se detalla mas adelante.

Una propuesta de educacion ambiental sostenible

La propuesta de educacién ambiental sostenible dirigida a los pequefios mineros en el estado Bolivar
tiene como propésito el desarrollo de estrategias de concienciacion sobre la problematica ambiental y su
relacion con su bienestar para incidir en un cambio en la practica minera para disminuir el impacto socio
ambiental.

. Para ello, se definen los siguientes objetivos especificos:

Disminuir la practica minera en un marco de ilegalidad

Disminuir el incumplimiento de la legislacion ambiental por parte de la mineria artesanal y a peque-
fa escala

3. Reducir la practica minera artesanal y a pequefia escala en condiciones inseguras y alto riesgo.

N —

En este sentido, la propuesta busca aminorar la practica minera en condiciones inseguras y alto riesgo,
sensibilizacion sobre la legislacion y normativa ambiental, referida a las areas protegidas y estudios de
impacto ambiental y sociocultural, y la reconfiguracion juridica e institucional minera que deben considerar
y atender para regularizar su actividad.

Especificamente, es primordial que los mineros artesanales y a pequefia escala conozcan los elemen-
tos para desarrollar una mineria racional y responsable, tales como la permiseria y autorizaciones nece-
sarias para realizar el laboreo minero, el registro Unico minero, la consecucion y suscripcion de acuerdos
- alianzas estratégicas considerando las areas declaradas como uso minero. También, es necesario que
conozca la legislacion ambiental que regula la actividad minera, tales como la importancia de realizar el
estudio de impacto ambiental y sociocultural y en consecuencia la implementacion de los planes de super-
vision ambiental, su responsabilidad para mitigar y restaurar areas afectadas y la importancia de conside-
rar las areas bajo régimen de administracion especial. Finalmente, conocer y compartir buenas practicas
mineras en condiciones seguras y la importancia del uso de equipos de proteccién personal, segun su
propia experiencia y segun lo previsto en la normativa laboral sobre las condiciones de trabajo seguro.

Es asi que se propone un plan de trabajo atendiendo los objetivos especificos segun las actividades y
tareas a desarrollar, las cuales se esbozan a continuacion:
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Tabla 1. Plan de trabajo

Objetivos especificos Actividades Tareas

1.1.1. Contacto a representantes de la Misién Piar y otras instancias
gubernamentales

1.1.- Dar a conocer la legisla-
cién minera y ruta para regu-

1.- Disminuirla practica minera en un | larizar la actividad minera

1.1.2. Invitacién conjunta a participantes de talleres
1.1.3. Definicion de alcance y estrategia de la actividad promovien-
do la participacion

1.1.4. Facilitacion del taller

marco de ilegalidad
1.1.5. Evaluacion de la jornada

1.2.- Comunicary detallar la im-
portancia de las areas declara-
das para uso minero

Igual dela1.1.3ala1.1.5

2.1.1. Definicion de alcance y estrategia de la actividad promoviendo la
participacion sobre la crisis ambiental, los ecosistemas, sus funciones,
los servicios y los beneficios para la comunidad, base fundamental en la
definicién de las areas bajo régimen de administracién especial ABRAE
2.1.2. Facilitacién y evaluacion de jornada

2.1.- Mostrar la importancia de
las areas bajo régimen de admi-
nistracion especial

2. Disminuir el incumplimiento de la
legislacion ambiental

2.2.1. Definicién de alcance y estrategia de la actividad promoviendo la
participacion
2.2.2. Facilitacion y evaluacién de jornada

2.2.- Dar a conocer la legisla-
cion ambiental

2.3.- Comunicar y detallar la im-
portancia de los EIAS y la nor-
mativa ambiental

Igual a la anterior

3.1.1. Definicién de alcance y estrategia de la actividad promoviendo la
participacion
3.1.2. Facilitacion y evaluacién de jornada

3.1.- Compartir practicas mine-
ras seguras

3.2.-Sensibilizar sobre el impac-
to de uso de productos peligro-
s0s y ecotoxicos

3-. Reducir la practica minera en con-
diciones inseguras Yy alto riesgo

Igual a la anterior

3.3.- Comunicar y detallar la
legislacion referida a la Pre-
vencion, Condiciones y Medio
Ambiente de Trabajo

Igual a la anterior

La premisa fundamental es el reconocimiento e involucramiento de los mineros como actores claves
locales, como su sensibilizacién sobre la relacion existente entre el tipo de practica minera y su bienestar
(disponibilidad de agua, suelos, de alimentos, incidencia de enfermedades ocupacionales, endémicas y
secuelas de la ecotoxidad)

El enfoque pedagdgico se fundamenta en la consideracion de los saberes previos de los mineros me-
diante encuentros previos, entrevistas abiertas y conversatorios que permitan la construccion del conoci-
miento a partir del sujeto que aprende (Novo, 1999). Posteriormente, se desarrollaran talleres para generar
inquietudes, incentivo a la participacion, aproximacién a los saberes previos por tematica a abordar y
la formulacion de preguntas fértiles (participacion dirigida) y preguntas desencadenantes (participacion
proactiva). Como estrategias de ensefianza y aprendizaje, se prevé realizar diversas dinamicas, juego de
roles, casos hipotéticos y presentaciones de experiencias de buenas practicas. En cuanto a los recursos
pedagdgicos a utilizar, se prevé utilizar material de apoyo virtual y audiovisual. También, se prevé estable-
cer estrategias de retroalimentacion tras el cierre de cada actividad.

Esta propuesta busca un cambio de actitud de los diferentes actores involucrados (mineros, organi-
zaciones civiles y los diferentes niveles gubernamentales) sobre practicas mineras responsables con su
entorno social y ambiental.

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



COERBINAEISN

INVESTIGAGISN
VECHERAED

Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:
Una realidad pospandemia

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES FINALES

La educacion ambiental sostenible permite reflexionar sobre nuevos enfoques que se adecuan a los
contextos de complejidad de nuestra realidad donde los problemas ambientales globales, tales como el
cambio climatico y la pérdida de biodiversidad se encuentran estrechamente relacionado con la forma
depredadora de la dinamica econémica de orden mundial y a la vez, con consecuencias de justicia social,
calidad de vida y el bienestar humano.

Tal es el caso de la actividad minera aurifera desarrollada en el estado Bolivar, pese a que ha sido fun-
damental en la dindmica econdémica de las diferentes localidades, en la definicién de una identidad cultural
e inclusive territorial, no ha sido garantia para que haya una mejora en el bienestar humano, ademas del
grave impacto ambiental relacionada con la misma actividad minera.

Dada la situacion socio ambiental donde se desarrolla la actividad minera, es fundamental repensar
esta compleja realidad donde, los actores locales puedan ser objeto y sujetos a la sensibilizacién sobre la
fragilidad de su entorno y como ésta afecta su bienestar, las Instancias gubernamentales con pertinencia
en lo ambiental y lo minero (Ministerio de Eco socialismo y la Misién Piar) puedan articular y ratificar su
responsabilidad para velar por el cumplimiento de la normativa vigente mediante el seguimiento, monito-
reo, control y fiscalizacion, el Gobierno local sea la instancia responsable del bienestar y desarrollo local,
y las comunidades sean sensibilizadas de asumir un rol contralor al ser receptoras de los beneficios y del
impacto social, econémico y ambiental con incidencia en su bienestar por la actividad minera.

La educacion ambiental sostenible es un enfoque que puede incidir en ese cambio de actitud y com-
portamiento en sus practicas mineras, donde los diferentes actores involucrados asuman sus roles para
que promuevan una actividad mas racional y sensata que permitan mejores condiciones socio ambientales
para su bienestar y de las generaciones venideras.-
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REELABORACION DEL PROGRAMA ANALITICO DE LA UNIDAD
CURRICULARINTRODUCCIONALOSSISTEMASSOCIO-AMBIENTALES:
UNA AUTOETNOGRAFIA

Cinthia Carolina Méndez Somoza
gilberto.berrio@gmail.com

Universidad Nacional Experimental de Guayana
Ciudad Guayana, Venezuela

En este trabajo tiene como objetivo describir el proceso de reelaboracién del programa
analitico de la Unidad Curricular Introduccion de los Sistemas Socio-ambientales de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales, a partir de las reflexiones en torno a dos preguntas
centrales iniciales: ¢, Para qué sirve la unidad curricular Introduccion a los Sistemas Socio-
ambientales a un licenciado en Ciencias Ambientales? ;Se conservaria la estructura
del programa analitico luego de que se dictd la unidad curricular por primera vez? La
primera fue formulada por una estudiante y la segunda fue propuesta por un antropélogo
de amplia trayectoria, que dirigio la unidad curricular y acompafié en la elaboracién y la
facilitacion de los contenidos previstos. Para dar respuesta a estas interrogantes, utilicé
como método la autoetnografia, pues estas preguntas me interpelaron dando lugar a
dos preguntas que tuve que redirigirme y contestar primero para dar respuesta a las
anteriores. Estas fueron:  Por qué estoy dictando esta unidad curricular ahora? ;En qué
medida estos fundamentos tedricos-metodoldgicos me permitieron elaborar mi trabajo de
grado en la maestria en Ciencias Ambientales? Se presentan el esquema que organiza
los contenidos del programa utilizando la autoetnografia como eje de integracion del
contenido disciplinar y las experiencias de los estudiantes y los fundamentos de la
propuesta. Se concluye que la autoetnografia es un método de ensefianza-aprendizaje
transdisciplinario pertinente para alcanzar el propdsito de la unidad curricular mencionada.

Palabras clave: autoetnografia, mundo de vida, relaciones socio-ecoldgicas, estrategia
de ensenanza-aprendizaje, sentido comun.
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INTRODUCCION

El programa de la Unidad Curricular Introduccién a los Sistemas Socioambientales fue elaborado por
los antropdlogos Alexander Mansutti y Nalua Silva. En el afio 2020, la profesora Silva me invitdé a desarro-
llarla de forma colegiada. Ella conocia mi trabajo de maestria al ser la presidente del jurado evaluador y
también porque habia participado en un proyecto de investigacion con el profesor Luis D’Aubeterre, en el
Centro de Investigaciones Antropoldgicas de Guayana, por ser su fundadora y actual coordinadora.

Estas fueron las razones institucionales que motivaron su invitacion y que acepté a pesar de ser un gran
desafio. Asi que al aceptar la propuesta, seleccionamos la bibliografia y distribuimos los temas. Acordamos
realizar guias para trabajar el contenido, ya que la lectura de articulos cientificos y literatura especializada
podrian ser muy complejas para los estudiantes del segundo semestre y, ademas, por los niveles de com-
prension lectora alcanzados por los participantes inscritos.

La intencion manifiesta de la profesora Silva fue que diera aportes desde mi formacion en Ciencias
Ambientales a la unidad curricular, pero en ese momento mis acciones estuvieron orientadas a la elabo-
racion de las guias de los temas acordados y la recomendacion bibliografica. No obstante, de entrada el
contenido me parecié atomizado, pero no habia tiempo para discutir a fondo una nueva organizacion. Otro
de los aspectos que estuvieron sobre la mesa fue que esta Unidad se desarrollaria a distancia porque esto
ocurrié durante la pandemia del Covid-19. De hecho, todas las reuniones que mantuve con la profesora
fueron via telefonica.

Al terminar el semestre, la pregunta que me dejo la profesora fue si se conservaria la estructura del
programa analitico luego de que se dicté la unidad curricular por primera vez, pues se suponia que el si-
guiente semestre estuviera a cargo con su asesoria. Pero no pude darle una respuesta inmediata. Debia
encontrar una forma de articular los contenidos, hacer una sintesis conceptual que me permitiera hacerlo.

Entonces, esas respuestas las fui a buscar en mi experiencia personal y profesional. No sélo las en-
contré en mi formacion en Ciencias Ambientales y en Ciencias de la Educacion sino en el sentido de mi yo
auténtico. Fue asi como la auto-etnografia fue el método emergente que vino a mi encuentro y a través de
él he ido suturando el contenido con mi experiencia.

Ademas, es el método que propongo para que los estudiantes cursen la unidad curricular, pues si bien
el proposito de esta unidad curricular es “introducir los conceptos basicos que permitan analizar el funcio-
namiento de las relaciones hombre-ambiente como sistema”, considero que esto ha de hacerse desde
dentro, poniendo al estudiante en la escena.

Para poder ilustrar este proceso, desarrollé el texto en dos secciones, la primera para responder al
¢por qué estoy dictando esta unidad curricular ahora? En la que desarrollo los argumentos personales y
profesionales que me condujeron hasta aqui. Y la segunda seccion, para presentar la propuesta que he
venido elaborando respondiendo al para qué sirve la unidad curricular Introduccion a los Sistemas Socio-
ambientales a un licenciado en Ciencias Ambientales y cual seria la estructura del programa analitico.

¢Por qué estoy dictando esta unidad curricular ahora?

Apelar al sentido comun ha sido un desafio desde mi neurodivergencia no diagnosticada, pero patente.
Entender la logica de otro diferente a mi y mi propia diversidad ha hecho de la auto-reflexion una practica
vital privilegiada. Asimismo, la posibilidad de hacer inteligible el discurso ajeno de mis coetaneos y adultos
impuso una serie de retos en mi comunicacién con los otros.

Asi fue como fui desarrollando una relacion muy personal con la lectura y la escritura. En los libros
encontré maravillosos aliados que no me demandaban costosas habilidades sociales y en los diarios y las
cartas formas de comunicacién mas eficientes. Ha sido esta busqueda por la comprension del mundo la
que ha marcado el norte de mis elecciones personales y profesionales. Y ese fue el desafio que aparecié

XIl Jornadas de Investigacion Internacional de la UNEG. ISBN: 978-980-458-000-0. Julio de 2025.



COERBINAEISN

INVESTIGAGISN
VFEHERED)

Celebradas del 11 al 15
de noviembre de 2024

Transformacidn del conocimiento, tecnologia y academia:
Una realidad pospandemia

frente a mis ojos como problema de investigacion en la maestria de Ciencias Ambientales.

Mi documento semilla para desarrollar el trabajo de grado fue la publicacion del articulo de D’Aubeterre
(2005) “Creencias y sentido comun en poblaciones riberefias del Orinoco”. Y poder poner mi trabajo en
funcion de ese marco tedrico-metodolégico me exigio la revisién de una bibliografia multidisciplinaria de
forma intuitiva, pues no existia ninguna asignatura que diera respuesta a mis necesidades de informacion;
incluso el topico especial Analisis del Discurso tuve que solicitarlo en la maestria de Lectura y Escritura.

El ejercicio de sintesis de este collage disciplinar (antropologia simbdlica, filosofia de la complejidad,
psicologia social, ciencias de la salud, politica y legislacion ambiental, gestién comunitaria, analisis del dis-
curso, entre otras disciplinas) y sus coincidencias metodoldgicas, en conjuncion con el estudio del sentido
comun, me permitié aproximarme a la comprension del dialogo de saberes (Leff, 2000) y la transdisciplina-
riedad (Pons Bonals, 2024).

Ademas de ello, la implicacion en el trabajo de campo y la inmersion al paisaje riberefio Las Galderas
fue una experiencia de aprendizaje significativa, al permitirme aproximarme al mundo de vida de la gen-
te que lo habita y a la comprension del sentido comin como proceso-producto complejo y dindmico que
emerge en las inter-retroacciones socio-ecoldgicas, contenido en la propuesta de D’Aubeterre (2014) que
considero fundamental en la comprension y transformacion de las realidades ambientales y la gestion de
los ecosistemas en los que participamos.

El primer encuentro con ese paisaje riberefio ocurrio en el primer trimestre, cuando cursé la asignatura
Educacion Ambiental. En ella se nos propuso hacer un trabajo interdisciplinario. Por ser estudiantes de
diversas disciplinas, cada uno debia aproximarse desde su perspectiva a la realidad socio-ambiental y
proponer un taller para contribuir a la solucion de los problemas ambientales identificados.

Si bien propuse mi taller acerca de la gestion ambiental comunitaria, éste nunca se llevé a cabo en
el marco del proyecto de Educacién Ambiental coordinado por la profesora Valero en la comunidad. Sin
embargo, mientras otros talleres se desarrollaban, fui testigo de la ejecucion de otros talleres previstos.
Esto me permitié ver desde dentro lo que en el futuro podria hacer como gestor ambiental y pensar en
una propuesta integradora de las propuestas de taller elaboradas desde las perspectivas disciplinares de
mis compafieros de estudio. De esta manera, surgié mi interés por las relaciones socio-ambientales de las
personas en ese paisaje.

En principio, la aproximacion fue desde la elaboracién de una propuesta educativa, pero luego de ver el
comportamiento de las personas antes y después de la realizacion de los talleres, y el proceso de revision
bibliografica, conclui que no podria elaborar una propuesta educativa sin antes aproximarme a la compren-
sion del sentido que para ellos tenian sus practicas sociales y productivas, pues desde mi perspectiva, el
problema observado que justificaba lo que no me podia explicar desde mi logica era cultural.

En ese momento, tuve pistas de las motivaciones que habrian tenido los que diseharon el Curriculo
Basico Nacional para incorporar los saberes previos como base para el disefio de un proyecto educativo y
que ante mi emergia un mundo ajeno a mis marcos interpretativos; de alli que la diversidad cultural cobrara
un papel fundamental a tener en cuenta no sélo en la educacion sino en la gestiéon ambiental.

DESARROLLO
Fundamentos de la propuesta

Por lo anteriormente expuesto, mi propuesta para la Unidad Curricular Introduccion a los Sistemas
Socioambientales, se aproximd a una configuracion didactica inscrita en la auto-etnografia interpretativa,
definida por Denzin (2017) como:

Un texto ‘performado’ en frente de otros, [es] una mitologia personal, un relato publico y una
performance que critica....Esta narrativa personal es puesta en relaciéon con discursos pro-
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venientes de la cultura popular [situandose] en oposicion al conocimiento especializado que
circula en la sociedad mas amplia. La audiencia co-actua el texto, y el escritor, como narrador,
trabaja como un guia, un comentador, un co-actor. Enfocandose en epifanias y momentos
liminales de experiencia, el escritor impone un marco narrativo sobre el texto. Este marco da
forma a como la experiencia sera representada. (p.86)

En consecuencia, la escritura de la biografia de los participantes se acompafia de procesos reflexivos
para propiciar la produccion de un texto inédito desde sus propios marcos interpretativos, que permitan ge-
nerar conocimientos sobre sus valores ambientales y los discursos relacionados con ellos, y contrastarlos
con los documentos acerca del contenido propuesto en las interacciones en clase, donde se conjuguen las
multiples perspectivas y los niveles de analisis de la problematica ambiental, trazando trayectorias recursi-
vas entre los niveles microsociales y macroestructurales (Blanco, 2012).

Ademas de ello, una relocalizacién del aprendiz, atendiendo el planteamiento de Ingold (2015), acerca
del aprendizaje a través de la observacion participante en el que afirma que “para conocer las cosas, uno
tiene que crecer dentro de ellas y dejarlas madurar en uno, de modo que se vuelvan parte de quien uno es”
(p-220), permite conectar a los estudiantes con la realidades vividas y compartidas y propiciar la reflexion
acerca de los posibles marcos interpretativos.

Asimismo, estudiar la diversidad eco-socio-politico-econémico-cultural con un enfoque sistémico y una
aproximacion transdisciplinar, desde las autobiografias que cada quien comienza a escribir, favorece la
toma de consciencia de la ética personal y profesional en la que se debe inscribir el abordaje de una pro-
blematica socio-ambiental identificada y las propuestas de solucidén que asesoremos o bien propongamos,
respetando la diversidad cultural.

Sobre eso, destaco aqui lo expresado por Silva (2020) desde la antropologia, con respecto al “respeto
a las costumbres, la no induccioén de respuestas o comportamientos, la discrecién en las actuaciones per-
sonales y en la expresion de las opiniones o ideas propias, la premisa de no intervenir en los asuntos de
los Pueblos” (pp. 126-127).

Por lo anteriormente expuesto, es posible rastrear las convergencias de la unidad curricular con los sie-
te saberes necesarios para la educacion propuestos por Morin (2000) y con la intencién de contextualizar
la propuesta, reuni las publicaciones realizadas por investigadores de la UNEG y de otras instituciones de
la Region Guayana, para regionalizar el curriculo y apoyar la argumentacién de las autoetnografias.

El método biografico propuesto pretende colocar en la escena a los estudiantes, haciéndolos protago-
nistas y ubicados en el paisaje urbano-industrial de Ciudad Guayana, para propiciar la comprension de una
serie de conceptos trascendentales en el ejercicio profesional, y ademas tejer una red de sentidos en un
proceso de aprendizaje situado y re-localizado. Dada las edades promedio de los estudiantes, también pre-
tende poner abordar las expectativas vocacionales y lo que ellos suponen puede aportarles este programa
educativo al ejercicio de los roles sociales y profesionales previstos.

Si bien los siete temas propuestos originalmente se conservan, la reelaboracion del programa consiste
en reordenar el contenido para que los participantes reflexionen sobre su propia vida a partir de las lectu-
ras propuestas e inscriban su biografia en el contexto cultural en el que emerge. Como docente me apoyo
en elementos autobiograficos para acompafiar la produccion de las biografias y las puestas en comun en
busca de los sentidos propios/comunes.

A continuacion se presentan el esquema que organiza los contenidos del programa utilizando la autoet-
nografia como eje de integracion de los contenidos:

Preparacion
Se presenta el programa y se realiza un diagndstico sobre las habilidades ejecutivas de los estudiantes
y técnicas de estudio. Se explica en qué consiste el método de ensefianza-aprendizaje y se propone la
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construccion de organizadores graficos grupales, para que los estudiantes al avanzar el semestre incorpo-
ren los que mas se ajusten con su estilo de aprendizaje y que puedan ser compatibles con las técnicas de
estudio mas utilizadas por ellos para el trabajo individual y grupal.

¢Podemos hablar de sistema socio-ambiental?

Aqui se exploran las nociones que los estudiantes tienen acerca de sistema, ambiente, sociedad, siste-
ma socio-ambiental. Se estudia la Teoria General de Sistemas y su incorporacion en diversas disciplinas.
Se discuten las diferencias entre los conceptos explorados dando lugar a la convivencia de diferentes
formas de definirlos desde las disciplinas.

Para darle la estructura sistémica al contenido en el desarrollo de la autoetnografia, se utilizé una mi-
rada del ambiente en distintos niveles y escalas propuesta en Novo (1997), ajustandolo a los niveles pro-
puestos por Bronfenbrenner (1979) en su Teoria Ecoldgica de los Sistemas y la propuesta ecopsicoldgica
de Conesa (2016).

Asimismo, se abordara el tema de la ciudad como objeto inter-transdisciplinario, a partir del cual se
realizara el ejercicio de analisis de los sistemas que la conforman, a la vez que se procura una sintesis con-
ceptual para comprendernos en ella, estableciendo conexiones de los eventos presentes-pasado-futuros.

Autoetnografia

Se exploran nuestros valores ambientales para discutirlos progresivamente durante el semestre. Se
presentan extractos de anécdotas de historia personal y como los valores ambientales emergen en la
biografia de cada uno y se analizan las relaciones con el conocimiento generado en diversas disciplinas.
Ademas de estudiar lo que son las autobiografias y las auto-etnografias, se ofrece una guia para escribirla,
abierta a la confeccion de un disefio propio.

¢Mi abuelo pemén y mi bisabuela Chibcha?

Se realiza una actividad exploratoria acerca de nuestros ancestros, cual es nuestro lugar de nacimien-
to, de dénde son oriundos nuestros padres, abuelos, bisabuelos u otros antepasados. Se comentan los
motivos por los cuales nosotros habitamos Ciudad Guayana; en caso de que no sea oriundo del lugar. Se
utilizan registros documentales o informacién que podamos recolectar en la familia. Posteriormente, se
aborda lo que es una sociedad sin Estado y la economia de subsistencia y se reflexiona sobre la estructura
familiar atipica propuesta por Vethencourt (citado en Moreno, 2016). Se introducen los conceptos de etnia,
diversidad cultural, ambiente y ecosistema. Y también, se estudian los pueblos indigenas en la obra de
Silva (2006) y otros autores complementarios.

La hija mayor

Se trabaja el tema de la familia. Se utiliza la Guia- Familia, matrimonio y parentesco, elaborada para el
primer curso, y extractos de la obra de Moreno Olmedo, para definir el tipo de familia que tenemos. Utilizo
el titulo de esta seccidn, pues es el del capitulo de mi auto-etnografia. Me presento como la hija mayor en
mi familia e introduzco la publicacion de Moreno Olmedo sobre la Familia popular venezolana, buscando
un contraste con la familia propia. Y se despliega el estudio de la teoria de sistemas, partiendo del sistema
social, a partir de las teorias de sistema social: Parsons y Luhmann, los planteamientos teéricos Moreno
(2016) y D’Aubeterre (2014) acerca del mundo de vida como microsistema.

La oveja negra

Aqui hago alusion a mi papd, sus ideales hippies, para luego explorar los mensajes contenidos en
la musica que él escuchaba. A partir de algunas canciones seleccionadas y revisiéon de documentos, se
abordan los temas de la Contracultura, el movimiento hippie y el surgimiento de la sociologia ambiental.
Concluimos con las consecuencias de estos eventos en la actualidad.
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¢ Somos riberefhos?

Se explora previo a la clase su experiencia acerca del paisaje y la ciudad, para desvelar progresi-
vamente nuestra posicion y relacion de dependencia de los ecosistemas naturales. Ademas de ello, se
estudia la propuesta de Steward (1955) acerca de la ecologia cultural, pero contrastandola con trabajos
desarrollados en la universidad donde se puedan comparar dos de las ventanas estudiadas en el proyecto
Corredor ribererio del Orinoco, para luego establecer relaciones con los conceptos de paisaje e identidades
ambientales.

¢ Qué son los problemas ambientales? ;Cuales son mis roles profesionales?

Se indaga cémo los estudiantes definen problema ambiental y se deduce una definicion desde la discu-
sién de problemas comunitarios cotidianos. Se explora la cultura politica de los estudiantes, antes de iniciar
el estudio del origen del Estado, las formas de Estado y las formas de gobierno, para luego contrastarlo
con la experiencia socio-politico-ambiental manifestada. Posteriormente, se propone un juego de roles a
partir de andlisis de casos, en los que los participantes deben preparar un guion para participar como pro-
tagonistas de la situacion propuesta.

Asimismo, se elabora un mapa de actores en el que se identifican las ONG’s ambientales e indigenas
Nacionales e Internacionales, funcionarios publicos, empresarios y ciudadanos; se identifican los proble-
mas ambientales percibidos y las perspectivas que se ponen en juego en la gestion ambiental y se analizan
la inter-retroacciones socio-ecoldgicas e inter-sistémicas a diferentes niveles y escalas.

Se presentan algunos casos de problemas identificados en la comunidad y se conectan con proble-
mas socio-ambientales a mayor escala, con el fin de analizarlos a la luz de las lecturas sobre la gestién
ambiental como gestidon de comportamientos y cambio cultural, para luego reflexionar sobre sus propias
observaciones y los roles que se pueden asumir en la gestién ambiental a diferentes niveles.

CONCLUSIONES

La autoetnografia es un método de ensefianza-aprendizaje de aproximacion transdisciplinaria que tiene
como eje central la investigacién y se considera pertinente para dar organicidad al contenido propuesto
en la unidad curricular y alcanzar el propésito de elaborar definiciones conceptuales y operacionales que
permitan analizar el funcionamiento de los sistemas ambientales desde dentro, al poner en escena la pro-
pia vida de los participantes y propiciar un didlogo con las propuestas tedricas de autores y las realidades
percibidas que se validan o no en la indagaciéon de nuestras biografias. Asimismo, propone una sintesis
disciplinaria a partir de la cual analizar las realidades socio-ambientales y proponer soluciones y ejercer
nuestros roles sociales y profesionales.
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INTERSTICIOS EN LA (AUTO)FORMACION LITERARIA: SITUACION
PROBLEMATIZADA Y POSIBILIDADES DE INVESTIGACION

Yakelin Belén Ochoa Pérez
yakelinochoa2023@gmail.com

Universidad Nacional Experimental de Guayana
Ciudad Bolivar, Venezuela

La formacion literaria (FL) es un proceso interior actitudinal y valorativo de cultivo
personal a través un mundo ficcional de experiencias (trans)formadoras que contribuyen
a la autoconfiguracién humana. Zaldivar (2022), Aparicio (2022), Draghia (2022), Martin
(2021), Garcia (2021), Arlandis (2020), Lépez (2019), Berrios (2018), Villegas (2016) y
Gonzalez (2016) —corpus— coinciden en destacar dificultades en su tratamiento didactico
(distanciamiento tedrico-practico) ademas, de un enfoque disociado de las preferencias
y necesidades personales, emocionales, axioldgicas...del estudiante-adolescente.
Derivando practicas literarias dicotdmicas (académicas y vernaculas). Objetivo: Identificar
intersticios sobre (auto)formacién literaria como oportunidades de investigacion.
Metodologia: Revision bibliografica sistematizada, procedimiento framework SALSA, con
protocolo de estrategia de busqueda y criterios de inclusidén/exclusion. Fuentes: Tesis con
acceso abierto, en espanol, publicadas en los ultimos diez afos, extraidas de Dialnet.
Se distinguieron aristas en el contexto problematizado de la ensefanza/educacion/
formacion literaria: predominio de historiografia literaria, inmanentismo, adultocentrismo e
instrumentalismo en detrimento de lectura literaria, transcendentalismo, adolescentrismo
y humanismo. Se identificé una concepcién de (FL) academicista, circunscrita al ambito
institucional, asociada con instruccion, aprendizaje, ensefianza, educacion; resultado de
un saber cognitivo-procedimental relacionado con habito lector (frecuencia y cantidad
lectoral) y competencia literaria (dominio de técnicas); distanciada de lo ontoaxiolégico. Se
evidenciaron multiples expresiones (Lectores literarios libres, autbnomos, independientes,
voluntarios practicas al margen de lo institucional) que aluden a un mismo concepto:
autoformacion literaria. Se constaté una nula vinculaciéon de la (FL) con el Bildung. Estos
intersticios posibilitan una investigacion de la (auto)formacién literaria -mas amplia que
instruccion- vinculandola con el Bildung, Gadamer (1993), el cuidado de uno mismo,
Foucault (1994), la formacion del self, Mead (1934), como se llega a ser lo que se es,
Nietzsche (2017), el sujeto de la experiencia, Skliar y Larrosa (2009) para ampliar su
nocion como proceso vital, personal, experiencial, emocional, existencial desde el ser
auto-onto-trans-formacional por medio de un conocimiento inter(trans)subjetivo.

Palabras clave: macion literaria, autoformacion literaria, Bildung, intersticios, situacion
problematizada.
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INTRODUCCION

La literatura es una manifestacion artistica que posibilita el acercamiento del sujeto con un mundo
ficcional para vivir, sentir, imaginar, construir...experiencias (trans)formadoras que amplian, enriquecen,
fortalecen y modifican su ser y existencia. En este sentido, la formacion literaria (FL) implica “practicas
literarias que coadyuven a la expansion personal, un espacio para la construccion de la propia identidad y
la propia concepcion del mundo. La formacion literaria tiene que ver con la vida misma en tanto horizonte
de posibilidades” Rodriguez (2015:55)

En el contexto educativo, la ensefianza de la literatura (tecnoinstrumental, historicista inmanentista...)
ha sido cuestionada por no contribuir con la formacién literaria. Por ello, Colomer (1996) planteé “reem-
plazar definitivamente la concepcion de ensefianza de literatura por la de una educacion literaria”(p.22)
perspectiva que secundé Mendoza Fillola (2008:p.s/n) ya que “durante muchos siglos se ha mantenido una
tradicion de ensefanza (mas que de formacion literaria)” por lo que se debia “renovar la tradicional idea de
«ensenar literatura» debido a que los modelos didacticos no resultan eficaces ni responden a las necesi-
dades de una formacién literaria” Mendoza Fillola (2003:58). De esta manera, a partir los aportes de estos
autores, se gesto el giro hacia el paradigma de la Educacion literaria: perspectiva centrada en el lector, su
recepcion, apreciacion y disfrute estético, lo que implico reconsiderar la funcién de la literatura, los tipos
de textos, el enfoque de la lectura, los criterios de seleccién y, sobre todo, su metodologia, Berrios (2018).
Sin embargo, Mendoza Fillola (2008:p.s/n) admitié que: “aun se ha de consolidar el objetivo fundamental
de la formacién literaria para que, consecuentemente, se proceda a la determinacion del enfoque, de la
metodologia y se reformulen y/o sustituyan los contenidos curriculares y los procedimientos de intervencion
didactica” De esta manera, reconoce que en el ambito de la didactica de la literatura (y puntualmente, en el
de la formacién literaria), solo han habido aportes parciales, lo que hace suponer la existencia de lagunas
en este topico; brechas tedricas-metodologicas.

A pesar del fracaso académico de la Ensefianza de la literatura y de la configuracién de fundamentos
tedricos para la Educacion literaria, en la actualidad varios autores de Tesis sobre este ultimo paradigma,
Zaldivar (2022), Aparicio (2022), Draghia (2022), Martin (2021), Garcia Roca (2021), Arlandis (2020),
Lopez Pérez (2019), Berrios (2018), Villegas (2016) y Gonzalez Mairena (2016) —corpus de esta investiga-
cion— coinciden en destacar dificultades en el tratamiento didactico de la literatura, precisamente, por un
distanciamiento entre la teoria y la practica.

Concretamente, Villegas (2016:28) destaca que “Uno de los desafios actuales de la educacion litera-
ria es armonizar el tema de educar literariamente, mas que el hecho de ensefiar literatura”, por su parte,
Gonzalez Mairena (2016:267) afirma que actualmente en la formacion literaria permanecen los modelos
didacticos de la ensefianza de la literatura “aun persisten rasgos de las distintas etapas en los planteamien-
tos actuales. En muchos casos parece que se confunde literatura con historia de la literatura, y basan la
formacion en la acumulacién de contenidos”, en la misma linea, Zaldivar (2022:23) sefiala que “la didactica
de la poesia que se ejerce generalmente en las aulas se centra demasiado en aspectos tedricos y me-
moristicos”, de hecho, desde la perspectiva de Berrios (2018:29) la “educacién literaria es solo un cambio
nominal” ya que “los problemas en el tratamiento didactico de la literatura adn siguen vigentes”(ibidem). En
este sentido, aun persiste en las aulas una ensefianza de la literatura con énfasis en el dominio de apren-
dizaje cognitivo-conductual, memoristico, inmanente e historicista.

Estas deficiencias educativas han motivado una dualidad de experiencia literaria evidenciandose en la
poblacién adolescente practicas de lecturas literarias dicotomicas: académicas y vernaculas. “Los lectores
adolescentes realizan dos tipos de lecturas: lecturas libres elegidas por ellos y lecturas prescritas desde
el instituto” Zaldivar (2022:93) debido a que “el canon personal de los actuales estudiantes se encuentra
bastante alejado del propuesto en el escenario educativo (canon escolar)’Garcia Roca (2021:462) esta dis-
tincion deriva de un “entorno académico tan cuestionado por una serie de practicas que, en muchas oca-
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siones, no estan atendiendo a las necesidades y demandas contemporaneas de los adolescentes” Lopez
Pérez (2018:88). Persiste aun una ensenanza literaria disociada de los dimensiones socioemocionales del
estudiante adolescente; de sus gustos, preferencias y necesidades personales, afectivas, sentimentales,
axioldgicas y cognitivas. “Todo ello derivado de un entorno escolar poco motivante para adolescentes que
deciden buscar en la red aquellos estimulos que no han encontrado en la escuela” Lopez Pérez (2018:86)”.
En sintesis, los adolescentes, frente a la ensefianza literaria desacertada, acuden de forma auténoma,
guiados por sus intereses y necesidades, al contexto extraacadémico —sobre todo digital- para ejercer su
propia autoformacion literaria.

Aunque estos autores no empleen el término autoformacion literaria, aluden a este proceso con expre-
siones vinculadas al mismo campo semantico, como: Lector literario autdbnomo o autonomia lectora, lectura
por gusto y voluntaria, practicas letradas vernaculas, aprendizaje literario informal o no formal, autodidacta,
lectores literarios por aficion, apasionados, habituales... Estas menciones estan asociadas a la actividad de
formacién literaria independiente, al sendero de lo curricular y guiada por la subjetividad de los estudiantes,
lo que evidencia la existencia de un lector literario adolescente autbnomo que decide autoformarse. Este
contexto supone asumir la formacion literaria en una concepcion mas amplia que las palabras instruccion,
aprendizaje, ensefanza o educacioén y vincularla con la Bildung (la formacién), Gadamer (1993), no solo
por ser practicas autbnomas que transciende el contexto académico, sino ademas porque en ellas subyace
un proceso vital, personal, experiencial, emocional, existencial en pro de la propia autoconfiguracion del
lector adolescente. En consecuencia, la formacion literaria implica autoformacién. Por ello, en adelante se
empleara (auto)formacion literaria con el prefijo entre parénesis para constituir la alternativa.

Las aristas en el contexto de la ensefianza de la literatura no solo muestran dificultades metodoldgicas
para el abordaje de la educacion literaria, sino también hace suponer la existencia de brechas tedricas,
como las admitidas por Mendoza Fillola (2008) o como Arlandis (2020) quien propone revisar sobre qué
fundamentos tedricos se han orientado las investigaciones de la Didactica de la literatura, ya que “en mu-
chos casos es inexacta, imprecisa y poco acorde con las referencias que dicen estar usando. Quiza, esta
capacidad de teorizacién tan desafortunada pueda ser una de la causas del incorrecto enfoque en torno a
la formacion literaria en las aulas” (p.04) En este sentido, el vacio o inexactitud tedrica a la que aluden es-
tos autores fortalecen el supuesto implicito de esta investigacion: intersticios tedricos en la (auto)formacion
literaria. Lo cual, cobro relevancia con un mapeo superficial en la literatura consultada para este estudio
(10 Tesis) en el cual se observaron varios aspectos: El mas evidente es la poca frecuencia en el empleo
de la expresién formacion literaria. Al sumar la incidencia del uso de términos, se contabilizaron 1149 men-
ciones para Educacion literaria y solo 69 para formacion literaria. Esta desigualdad se corresponde con un
abordaje tedrico limitado, en algunas tesis solo se menciona formacién literaria sin dar ningun tipo nocion;
en otras, se realiza poco desarrollo conceptual del término y ninguna la vincula con la Bildung, de hecho,
no mencionan ese término. En este sentido, se planted como objetivo de investigacién identificar los inters-
ticios sobre la (auto)formacion literaria, constituyendo el punto de partida la situacién problematizada para
asumir las brechas como posibilidades de investigacion.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Se realiz6 un trabajo de revisién, Codina (2018) orientado en una metodologia fundamentada en la
revision bibliogréafica sistematizada, Falabella, Andueza, Figueroa y Romero (2023). Se optd6 por hacer una
revision sistematizada de la literatura cientifica, exclusivamente, en Tesis. Se utilizo el procedimiento llama-
do el framework SALSA, acrénimo de: Search « Appraisal * Synthesis * Analysis, Codina (2020) en espariol
significa: Busqueda, evaluacioén, andlisis y sintesis. Esta metodologia es guiada por protocolos explicitos
que detallan la estrategia de busqueda y los criterios de inclusion/exclusion de las fuentes, lo que redujo
sesgos, aseguro la rigurosidad y transparencia de la revision, el cual se expone a continuacion:
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Seleccién de la fuente: Existen varias bases de datos como Scielo, Redalyc, Google Scholar, Dialnet...
particularmente para esta revisién se seleccion6 esta ultima, porque cuenta con un sistema de busqueda
por tipo de publicacion (revistas, tesis, congresos) lo que permite circunscribir la indagacion segun el tipo
de documento de interés (Tesis). Asimismo, cuenta con filtros que restringen el rango de fechas y el tipo de
idioma, indica la accesibilidad del documento y ofrece seleccionar las formas de ordenacién (por relevancia
o por fechas). Aspectos que facilitaron la exploraciéon y que carecen las otras bases. Ademas, Dialnet es
considerada un repositorio académico con fuentes fiables en donde se encuentran gran nimero de Tesis
de distintas universidades de Espafia. Para el momento de la revisién (mayo-2024) contaba con 321.454
de las cuales 159.266 tenian acceso abierto.

Procedimiento de busqueda booleana y parametrizada: La primera, implica un formulario de consulta
que permite expresar la necesidad de informacion de la investigadora con total precision que posibilita
combinar varios conceptos o sinénimos. En el formulario se emplearon las siguientes palabras clave —en el
sucesivo orden—: autoformacién literaria adolescente, lector literario adolescente, formacién literaria ado-
lescente, educacion literaria adolescente y educacion literaria secundaria. La segunda, centra la busqueda
en campos concretos de cada documento (titulo y resumen). Por ultimo, para incrementar la precisiéon de
la seleccidn, se aplicé una técnica particular de la investigadora: contabilizar la incidencia —en el interior
de las Tesis— de las siguientes palabras clave: educacion literaria, formacion literaria, adolescentes, au-
toformacion. Esta triangulacién determiné la idoneidad e inclusion de los documentos en el corpus final
quedando conformado por 10 Tesis.

Esquema de anélisis utilizado para examinar sistematicamente todos los documentos: se realizd una
matriz de datos que garantizé que cada Tesis recibiera el mismo analisis, centrado en: la situacion proble-
matizada, nociones tedricas sobre formacion literaria y practicas de lectura literaria autbnoma que aluden
a la autoformacion literaria.

Procedimientos de sintesis y presentacion de resultados: se expresan a través de categorias y sintesis
descriptivas-expositivas de las mismas en el desarrollo de este trabajo. En el siguiente cuadro n°1 se con-
trastan los criterios de inclusion y exclusion:

Cuadro n°1. Criterios de inclusion y exclusion

Criterios

De inclusién De exclusién

Dialnet, base de dato académica de relevancia en
el ambito educativo, repositorio de Tesis de distin-

Base de datos

tas universidades de Espafia cuenta con un siste-
ma de busqueda avanzado especificamente para
Tesis.

Otras bases de datos no seleccionadas en la presente investi-
gacion, como Scielo Redalyc, Google Scholar...

Vinculacién objetivo/ tematica

Desafios del ambito de la ensefianza/educacion/
formacién literaria de adolescentes.

No vinculados con el objetivo/topico del estudio, como, por
ejemplo, Autoformaciéon como género literario; novela de for-
macién Bildungsroman, analisis de discursos literarios o aque-
llas cuya muestra son distintas al grupo etario de interés (ado-
lescentes)

Tipo de documento: Tesis Otro tipo de documento, como articulos cientificos
Acceso Abierto Restringido

Idioma Espafiol En otro idioma, ejemplo, inglés, portugués...
Rango Dentro de ultimos 10 afios (2024-2014) Fuera del rango de los Ultimos 10 afios

Aristas en el contexto de la ensefianza/educacion/formacion literaria

Zaldivar (2022), Aparicio (2022), Draghia (2022), Martin (2021), Garcia Roca (2021), Arlandis (2020),

Lopez Pérez (2019), Berrios (2018), Villegas (2016) y Gonzalez Mairena (2016) —corpus— en sus Tesis
coinciden al destacar como situacion problematizada diversas dificultades en el tratamiento didactico de
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la literatura, entre ellas: Historiografia literaria en detrimento de la lectura literaria, inmanentismo en detri-
mento de transcendentalismo, adultocentrismo en detrimento del adolescentrismo, alfabetismo tradicional
en detrimento del multialfabetismo digital e instrumentalismo en detrimento del humanismo.

La educacion literaria que reciben los adolescentes esta orientada en una perspectiva historiografica,
Arlandis (2020), Berrios (2018) Villegas (2016) y Gonzalez Mairena (2016). El docente orienta la clase de
“literatura” en el tratamiento del dominio del aprendizaje cognitivo (conocimiento tedrico) con énfasis en
datos, conceptos y nociones histéricas y/o culturales de los autores, épocas y/o movimientos literarios.
En este sentido, se ha privilegiado la ensefianza de la historia de la literatura en menoscabo de la lectura
de la propia obra literaria. El problema didactico surge al sustituir, dar menor relevancia o relegar en un
segundo plano la lectura de la propia literatura por dar mayor importancia a la informacién de la historia
literaria predominantemente conceptual y memoristica e insuficiente para la formacion literaria. Se asocia
la nocion de literatura con copar las clases con este tipo de contenido tedrico anulando el contenido lite-
rario lo cual es un absurdo, ya que impide percibir los rasgos del discurso literario; no solo conlleva a un
aprendizaje descontextualizado sino también excluyente del placer estético. De inicio distancia al lector del
hecho literario y, por ende, lo imposibilita del disfrute estético-sensible de la literatura, en consecuencia, la
formacion literaria es nula.

El inmanentismo es el método de analisis literario (formalista/estructuralista/estilistico) predominante
en el contexto educativo, Arlandis (2020), Berrios (2018) y Lépez Pérez (2018). Se caracteriza por un tra-
bajo de “interpretacion” con base en el mismo texto; se reduce a una actividad mecanica de identificacion
y extraccion de los elementos que componen el discurso literario, por lo que no trasciende mas alla de lo
meramente literal y explicito; no considera elementos externos al mismo texto como al lector y al contexto.
Omite la recepcion literaria del estudiante (su dimensidn cognitiva, afectiva, sociocultural...) y su formacion
previa (sus referencias, experiencias y expectativas ante el hecho literario). Este enfoque perjudica la ex-
periencia estética del estudiante ya que el trabajo de reconocimiento y extraccion limita la apreciacion y el
placer literario, se reduce a un trabajo mecanicista, reduccionista y de diseccion textual que no contribuye
a que el adolescente atribuya valor emotivo al texto literario, por el contrario, repercute negativamente en
su formacioén literaria ya que no experimenta sentimientos de atraccién por esta actividad extractiva; no
es significativa porque no conecta con el contenido literario desde su cognicion y sus referentes socia-
les, emocionales, vivenciales...Por ende, el inmanentismo en detrimento de trascendentalismo genera
un vacio del imaginario estético-sensible; imposibilita una actitud placentera y no contribuye a la (trans)
formacion del ser. Por ello, se sugiere superar el contenido eferente (inmanentismo) para abordar el hecho
literario de forma transcendente (integrando texto, lector y contexto) cuya composicion potencia la expe-
riencia y la conexion con vinculos psicosociales involucrados en el placer literario: sentidos, sentimientos,
emociones e intuiciones.

El adultocentrismo implica la sobrevaloracién de la perspectiva del adulto (persona con autoridad edu-
cativa en el aula, la institucion o en el curriculo) que selecciona, legitima e impone los textos literarios que
deberan leer los estudiantes (y hasta su interpretacion). Omitiendo e incluso desacreditando el criterio de
seleccion personal de estos: preferencias, intereses y necesidades literarias del adolescente, Zaldivar
(2022), Garcia Roca (2021), Draghia (2020), Aparicio (2022), Arlandis (2020), Lopez Pérez (2018) y Ville-
gas (2016) Es una seleccion literaria hecha por y para los adultos (literatura adulta) que los adolescentes
leen por exigencia, imposicion, obligatoriedad del docente (estos la han legitimado por sus gustos o nocio-
nes de calidad literaria) para aprobar una asignatura. Ademas de ser una lectura impuesta se trata de una
seleccion literaria que responde el canon formativo de los docentes como parte de su formacién profesoral
0 a sus gustos como lectores adultos, lo cual no se corresponde con el deseo del lector adolescente en
tanto tipo de texto, temas, géneros, formatos...Se esta ante una brecha generacional entre la seleccién
individual y personal del docente (adulto) y las preferencias literarias de los estudiantes (adolescente). Una
seleccién en menoscabo de las caracteristicas cronolégicas, emocionales, sociales, psicoldgicas, cogniti-
vas del lector adolescente.
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Bajo esta perspectiva no solo se ignora la participacion de los estudiantes, también se subestima e in-
fantiliza sus opiniones y sugerencias de escogencia, Zaldivar (2022). Se menosprecian y desacreditan las
propuestas espontaneas de estos, la capacidad de decisiéon personal, socioemocional, psicolégica, cogni-
tiva... del estudiante adolescente, lo cual atenta contra su humanidad. Se evidencia una brecha empirica
entre la lectura juvenil y digital que realizan los adolescentes y la omision de las mismas en el contexto
educativo (se privilegia lo candnico en detrimento de lo exocandnico, lo impreso en detrimento de lo digital,
la literatura clasica y universal (adulta) en detrimento de la literatura juvenil) como consecuencia del mono-
polio adultocentrista al legitimar lo literario, Garcia Roca (2021).

Asimismo, se mantiene una alfabetismo tradicional en detrimento de la multialfabetizacion digital, Gar-
cia Roca (2021), Draghia (2022) y Lépez Pérez (2019) destacan un distanciamiento entre la alfabetizacion
tradicional del contexto académico caracterizada por lecturas impresas y candnicas y la multialfabetiza-
cion que implica la integracién y expansion de formas tradicionales con digitales como la literatura digital
(exocandnica), la hipertextualidad (verbal, icénico, audiovisual, interactivo, etc.) y la fransmedialidad (cine,
coémic, televisién, videojuegos, teatro, -imagen, video, musica-) requerida por la sociotecnocultural actual.
Este contexto conlleva a una resquicio empirico entre la alfabetizacién tradicional y la multialfabetizacion
digital -requerida para los ciudadanos de la sociedad actual- realidades dicotdmicas que contrastan entre
el desarrollo de competencias con fin académico (un saber explicito) y la practica literaria autbnoma que
nutre la experiencia estética y (trans)formadora del ser. La brecha se amplia porque aun no se atiendan las
necesidades y demandas contemporaneas de los adolescente como nativos digitales (llamados lectores
beta, generaciones de la red o de las pantallas) que participan activamente del internet y son asiduo a las
redes sociales, ni se terminan de trasladar y aceptar en el contexto académico porque predomina una alfa-
betizacion tradicional de la ensefianza literaria. Esta brecha se puede reducir conociendo a esa generacion
para saber como realizar actualizaciones tedricas-metodolégicas para una formacion literaria contextuali-
zada en las preferencias literarias y necesidades educativas de los adolescentes en la era digital.

Por ultimo, la educacién con fin instrumental en detrimento del humanismo es el criterio dominante en
la ensenanza literaria; una instruccién generalizada y centrada en desarrollar el dominio del aprendizaje
cognitivo y conductual (saber racional tedrico-técnico) en detrimento del socioemocional (saber sensible),
Aparicio (2022), Zaldivar (2022) Martin (2021), Arlandis (2020), Lépez Pérez (2018) Villegas (2016). Es
una ensefanza literaria sin sentido que desconoce la dimensién moral, afectiva, personalizada, cualitativa
y sensitiva del sujeto; no contribuye a una lectura literaria placentera. Por el contrario, lo convierte en un
sujeto deshumanizado desprovisto de caracter subjetivo; lo objetiviza, automatiza, mecaniza, irracionali-

. lo circunscribe a ejecutar actividades que corresponden a un ambito valorativo de forma técnica e
irreflexiva.

La instrumentalizacién se evidencia en el control y el poder (relacion entre docente-estudiante tipo
jerarquica-piramidal-vertical) en el que es relevante el resultado (incrementar la tecnificacion -analisis in-
manente- o frecuencia, habito y competencia lectoliteraria que satisfacen necesidades del docente) inde-
pendientemente de los fines o los medios (acrecentandose asi la crisis del fundamento axiolégico: des-
humanizacion -esta disociada del subjetivismo- omite y excluye los interés, necesidades y deseos del
sujeto) Una ensenanza instrumental rigida (carente de espontaneidad y flexibilidad) evidente en el nulo
acercamiento, inclusion, empatia o escucha atenta del comentario y/o placer lectoral del estudiante, ade-
mas, poco atractiva debido a que el criterio dominante es el conocimiento técnico orientado en actividades
de andlisis literario tediosas y abrumadoras, distanciada de las diversas subjetividades de la experiencia
literaria. Su fin es instrumental (cognitivo-conductual) para obtener un producto (realizar una tarea, aprobar
un examen o una asignatura, satisfacer las nociones de interpretacion del docente) en detrimento del pro-
ceso de formacién humanistica literaria, de la experiencia lectora, del goce estético y el cardcter emocional.
Una instrumentalizacion que esta de espaldas de las preferencias personales, afectivas, sentimentales,
emocionales, axioldgicas y cognitivas de los estudiantes; que desconoce la humanidad, la diversidad y, a
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la vez, impide la pluralidad de interés y necesidades literarias lo cual resulta irrespetuoso con la esencia
humana pues intenta despersonalizarlos.

En resumen, el recorrido por el contexto problematizado de la ensefianza de la literatura ha permitido
evidenciar diversas aristas que van desde practicas autbnomas de lectura literaria, motivadas por las de-
ficiencias de la ensefanza, que muestran brechas empiricas, tedricas, metodoldgicas, culturales, genera-
cionales, digitales... de un sistema académico no ha evolucionado a la par que la sociedad, que revela el
contraste entre un modelo educativo moderno y unas practicas letradas posmodernas evidentes entre la
ensefianza y la educacion, lo académico y lo extracadémico; lo obligatorio y lo auténomo, lo adultocéntrico
y lo adolescéntrico, lo candnico y lo exocandnico, lo impreso y lo digital, lo inmanente y lo trascendente,
la alfabetizacion tradicional y la multialfabetizacion digital, el deber y el querer del ser, la generalizaciéon y
la personalizacion, la instrumentalizacién y la humanizacion....son retos que demanda el campo de la di-
dactica de la literatura. En medio de estas brechas se evidencia intersticios sobre la formacion literaria que
pareciera no terminar de consolidar su enfoque, por ello, tanto distanciamiento entre las realidades antes
mencionadas. Y este resquicio tedrico orientado desde del ser (bajo la perspectiva de la Bildung) resumido
en (auto)formacion literaria se asume como posibilidad de investigacion

INTERSTICIOS TEORICOS SOBRE (AUTO)FORMACION LITERARIA:
POSIBILIDADES DE INVESTIGACION

Formacioén literaria sin vinculacién con la Bildung

La formacion literaria en las 10 tesis —corpus de investigacion— presenta un vacio tedrico cuanticualitati-
vo, por un lado, por la poca frecuencia en el empleo de la expresion; al sumar la incidencia las 10 fuentes,
se contabilizaron 1149 menciones para Educacion literaria y solo 69 para formacion literaria lo que implica
irrelevancia de este ultima. Lo cual se corresponde con un limitado abordaje conceptual, concretamente:
En algunas tesis, como: Draghia, (2022) y Garcia Roca (2021) solo se menciona sin dar ninguna nocién
tedrica. La mayoria, Martin (2021), Arlandis (2020), Berrios (2018) Gonzalez Mairena, (2016) y Villegas
(2016), coinciden en realizar un desarrollo tedrico citando los fundamentos de Mendoza Fillola (2008),
(2005), (2003), (2002) demostrando un limitado abordaje conceptual -centrado en una unica referencia- ,
ademas, el uso del concepto de formacion literaria en estas da cuenta de un empobrecimiento del concepto
de formacion ya que la posicién predominante se circunscribe a una concepcion academicista, restringi-
da al ambito institucional y a procesos instruccionales, sinénimo de aprendizaje, instruccién, ensefianza,
educacioén, escolaridad...de ahi que se emplea indistintamente la expresion educacion/formacion literaria
y aludan con ella a una conexion sine qua non causa-efecto entre la accion de educar cuyo resultado
seria la formacion. Formacion Literaria derivada de un saber cognitivo-procedimental relacionado con el
habito lector (frecuencia y cantidad lectoral) y la competencia literaria (dominio de técnicas). Muy pocas,
como Martin (2021) y Gonzalez Mairena (2016) exponen sus propias nociones sobre formacion literaria,
alejandose del matiz de aprendizaje e instruccion y acercandose a la concepcion de experiencia que se
valora y se aprecia pero circunscrita al ambito académico. Por ultimo, ninguna realiza una vinculacién de
la formacion literaria con la Bildung, no emplean esa expresion, ni da visos desde ese enfoque. Por lo que
el intersticio tedrico de la formacién literaria desde esta perspectiva se consolida. Lo que deja en evidencia
un area donde la teoria de la formacion literaria es insuficiente o no se ha explicado de manera adecuada.

Educacién/formacion literaria academicista y en conexién sine qua non

Zaldivar (2020), Arlandis (2020), Berrios (2018), Villegas (2016) y Gonzalez Mairena (2016) circunscri-
ben la formacion literaria al ambito académico y a los procesos instruccionales, emplean indistintamente la
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expresion educacion/formacion literaria como dos caras de una moneda y aluden con ella a una conexién
sine qua non causa-efecto entre a la accion (educar) cuyo resultado es la formacion, la cual se restringe al
campo educativo y depende de la labor del docente.

Aunque educacion/formacién estan vinculadas con el desarrollo literario del individuo es fundamen-
tal destacar la diferencia entre ambas. Educacion se centra en la adquisicién de conocimientos tedrico-
procedimental, se ejecuta en torno a los fines de un saber explicito y el dominio de competencias, esta
circunscrita al margen institucional y obedece a la relacién horizontal (docente-estudiante) y aunque es
parte elemental del desarrollo de sujeto, por si sola no es suficiente para la formacion. Por lo tanto, no es
una relacion causa-efecto, educar no necesariamente conlleva a la formacion y ésta puede darse sin la
educacion. En cambio, en la formacién subyace una nocién mas amplia y profunda que implica el cultivo
de si, obviamente, involucra el dominio cognitivo y conductual (conceptos y destrezas), pero ocupan un
segundo plano para el individuo que se forma, porque éste la da prioridad y se centra en su configuraciéon
ontoaxiolégica.

Desde la perspectiva de la autora de esta investigacion, la formacion literaria (FL) vinculada con la
Bildung -sobrepasa lo académico- comprende aspectos significativos del ser desde una razén sensible
(sentipensar, raciovital) con el fin de trascender en su humanidad. Se sume la (FL) como un proceso auto-
rreflexivo, introspectivo, transformacional; un trabajo que cada persona realiza sobre si mismo; un proceso
interior, actitudinal y valorativo de cultivo personal (formacion de si, para si, sobre si) que contribuye a la
autoconfiguraciéon ontoaxioldgica de la persona. Implica una actividad que depende del lector, su autono-
mia, su toma de decisién y su trascendencia, no en solipsismo, pero el ambito autoformativo tiene una
gran relevancia para conectar con la hetero/eco/con y (trans)formacion. Se gesta como una tarea indepen-
diente, emancipadora e integral -sin limites-, no tiene fin ni se circunscribe a un contexto espacio-tiempo,
se sustenta en la busqueda de identidad y construccidon de sentido a través de una experiencia estética
atractiva y placentera (que supera las convenciones literarias tecnoinstrumentales academicistas) motiva-
da por la propia autoconfiguracion humanista del lector, en este caso, un adolescente con caracteristicas
y necesidades peculiares

Formacion literaria: habito lector y dominio de competencia

Para varios autores Zaldivar (2022), Draghia (2022) Garcia Roca (2021) y Gonzalez Mairena (2016)
existe una relacion triadica entre habito lector (frecuencia y cantidad lectoral), competencia literaria (domi-
nio de técnicas) y formacion literaria. Una concepcién que asocia la formacion con la cuantificacion (habito,
frecuencia, cantidad, incremento) en detrimento de lo cualitativo (sin aludir a la base sensible) en una rela-
cion causa-efecto unidireccional que encadena frecuencia de lectura con mejora de la competencia literaria
teniendo como “resultado” la formacién literaria. Por el contrario, desde la perspectiva de autora de esta
investigacion, la formacién no es el resultado, es el proceso que involucra la lectura experiencial placentera
independientemente de la calidad o cantidad de lecturas y del dominio de técnicas o destrezas, asi como
del desarrollo de competencias.

La formacion literaria es un proceso que inicia con la toma de decisiones -la autonomia precede la
formacién- es proceso complejo que inicia con la autorreflexion, autodeterminacion, autonomia, autodirec-
cion, autoconfiguracion... para la autorrealizacidon del ser que se conjugan en la construccion de sentido
desde la subjetividad guiada para la transformacién en pro de su humanidad. Ademas, la formacion literaria
se trata de experiencia mas que la preeminencia de la competencia literaria. La concepcion de compe-
tencia implica pericia, aptitud, idoneidad, dominio conductual, cognicion, procedimental, en este sentido,
deberiamos preguntarnos ¢ Qué se domina en la literatura? Por ello, mas que desarrollar la competencia
literaria se debe es fomentar la experiencia literaria; el disfrute, placer, gestiéon de la dimension valorativa,
apreciativa, emotiva y curiosidad personal del lector adolescente. En fin, la competencia no puede seguir
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siendo la habilidad que constituye el objetivo de la formacion literaria.
Canon formativo: “idoneidad” para la formacion literaria

Martin (2021) Berrios (2018), Gonzéalez Mairena, (2016) y Villegas (2016) coinciden en realizar un
desarrollo tedrico sobre la formacion literaria citando los fundamentos de Mendoza Fillola (2008), (2005),
(2003), (2002). De hecho, citan el mismo fragmento (con diferente afio y numero de paginas) para destacar
la idoneidad del canon formativo para la formacion literaria; una combinacion de lecturas: canon escolar
(el curriculum), de aula (actividades de aprendizaje) y del canon de la literatura infantil o juvenil (lecturas
habituales del estudiante) (ibidem). Esta seleccion de lecturas curriculares, académicas y vernaculas no
solo demuestra la existencia y contraste de 3 realidades (en una de ellas, evidentemente, la de autoforma-
cion literaria) sino también esta propuesta de “combinacion” devela una brecha entre ellas. Sin embargo, la
intencion de acortar resquicios con una mezcla (como una especie de ensalada de textos) sera inadecuada
sino se ahonda en la profundidad del fendémeno, en los requerimientos del lector adolescente quien es, a
fin de cuentas, el que aprueba los textos, temas, formatos... Asimismo, este canon formativo muestra una
vision parcial de la realidad, se circunscribe en “implicar al lector en los procesos de recepcién” (ibidem) y
¢, Qué espacio se les asigna a los lectores habituales (autoformados) de Literatura infantil y juvenil que ya
estan implicados en la prosumision literaria? Otro gran vacio. Igualmente, este canon formativo se orienta
en una postura dual (academicista y ludica) limitada al aprendizaje, recreacion, ocio, entretenimiento, pero
no desde las necesidades auto(onto)axiolégica del lector. En fin, estas posturas sobre formacion literaria
develan desvinculacion con la Bildung.

Autoformacion literaria de adolescentes: multiples aproximaciones, un concepto

El autoritarismo, monopolizacion, imposicion y legitimacion del adultocentrismo se disipa cuando el
adolescente toma su propia decision de formacion literaria. Estos frente a la ensefanza literaria des-
acertada del contexto académico acuden al ambito extraacadémico para ejercer su propia autoformacion
literaria. Los autores del corpus emplean expresiones que aluden a este proceso, como: Lectura libre,
lector auténomo, autonomia lectora (Zaldivar, 2022); lector auténomo, independencia (Villegas, 2016);
lectura libre, auténoma, voluntaria (Gonzalez Mairena, 2016); lectura literaria voluntaria, aprendizaje lite-
rario informal (Garcia Roca, 2021); lector por aficion, lectura voluntaria (Draghia,2022), lector apasionado
(Aparicio,2022), lector habitual, vocacional, por placer (Arlandis, 2020), lector habitual, lectura voluntaria,
experiencia, vivencias (Lopez Pérez, 2019) y autodidacta, que se forja con independencia (Berrios, 2018)
En sintesis, estas multiples aproximaciones se reducen en un concepto: Autoformacion literaria de los
adolescentes.

Concretamente, Zaldivar (2022) recomienda “otorgar al adolescente la categoria de lector autébnomo”
(p-94) pues tienen “un criterio personal, mas o menos formado, para elegir lecturas y que este debe seguir
fomentandose en beneficio de la autonomia lectora de los jovenes” (ibidem) como lectores literarios implica
considerar “el habito lector y la libertad del lector’(ibidem) Con la misma expresion, Villegas (2016:107)
alude un lector autbnomo como aquel que lee “con destreza e independencia y que eligen los textos mas
por el argumento que por la imagen (...) prefiriendo los temas de la vida real porque se sienten identifica-
dos con los problemas e inquietudes de los protagonistas de las narraciones” Con una terminologia similar,
de la lectura autbnoma, libre, voluntaria, Gonzalez Mairena (2016) admite la existencia de un lector auténo-
mo ya que “la decision de ser lector la toma, libre y voluntariamente, cada individuo, mas alla de practicas
lectoras regladas, obligadas o programadas” (p.34)

Garcia Roca (2021) expresa una lectura voluntaria como aprendizaje literario informal en espacios de
afinidad digital “Se trata, en cualquier caso, de jévenes en edad escolar que dedican su tiempo libre a la
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escritura y lectura literarias de forma ludica y voluntaria en contextos informales”(op.cit.:394) un espacio
de afinidad digital en el que “Los jévenes lectores se relacionan con la literatura a partir de unas fuertes
implicaciones sociales, emocionales e intelectuales de manera voluntaria (...) afianzan, durante este pro-
ceso, sus habitos lectores y experimentan un mayor placer estético”. (op.cit.:110) En este proceso de au-
toformacion “se produce aprendizaje informal relacionado con la formacion lectora”. (op.cit.:394). En una
denominacién andloga, Draghia (2022:154) cataloga sus informantes como ‘“lectores por aficién, es decir,
al margen de las lecturas asociadas al ambito educativo” y que ademas interactian socialmente con otras
personas sobre esas lecturas “hoy en dia uno de los medidores mas destacados por estos lectores son los
blogueros literarios” (op.cit.:168) en estos lectores adolecentes “la accidn de la lectura se entiende como
voluntaria” y “prima el interés, frente la calidad, son lectores expertos con capacidad critica” (op.cit.:156)

Aparicio (2020:137) identifica en sus informantes un tipo de lector que denomina lector apasionado que
“Busca tiempo para dedicarlo a la lectura y prioriza la lectura sobre otras actividades de ocio” lo que implica
una lectura auténoma al margen de lo académico, ademas estos informantes “describe la lectura como una
“pasioén”, como algo que le encanta, siente que se sumerge en un mundo en el que es el/la protagonista,
ha establecido un criterio de seleccidn de obras e indica obras influyentes en su vida” ademas de ser auto-
nomo acuden a la literatura por placer, es seleccionada por intereses personales y tiene un impacto en su
ser, influye en ellos, ya que establecen conexiones que (trans)forma su existencia.

Por su parte, Lopez Pérez (2018) y Arlandis (2020) coinciden en aludir a un lector habitual. Este ulti-
mo autor lo caracteriza como: “vocacional, ya que ha desarrollado un habito capaz de traspasar el marco
escolar y tener continuidad fuera de él. No atiende tanto al papel sociabilizador de la lectura, sino a su
enriquecimiento personal, a su placer individual” Arlandis (2020:274) En cambio, Lopez Pérez (2018:188)
conceptualiza al lector habitual tanto por el criterio de placer y voluntariedad como por la asiduidad de su
lectura, como aquellos que “les gusta leer y que durante el ultimo afio han leido tres libros 0 mas y siempre
de forma voluntaria (es decir, lecturas no obligatorias del instituto)” Los lectores habituales son tanto vo-
luntarios como vocacionales y corresponde con aquellos que acceden por iniciativa propia y no por impo-
sicion, ademas la razoén principal que “les conduce a engancharse a un libro y a tener interés por el mismo
es el vinculo que establecen con este, la experiencia que aparece en el receptor y la vivencia que obtienen
a través de esa lectura”(op.cit.:226)

Por ultimo, Berrios (2018:201) al analizar la percepcién personal sobre el perfil del lector destaca el
hecho que los mediadores no son relevantes “En su vision sobre la formacion lectora se observa una
tendencia hacia una vision autodidactica en la conformacion de un perfil lector, vinculada a la idea de que
el lector se forja sin depender exclusivamente de los mediadores”. Ademas, los informantes sostuvieron
que “se formaron como lectores literarios a partir de sus inquietudes e intereses” (op.cit.:202) y que “las
decisiones que se toman en este ambito nacen de una vivencia personal mas que de una motivaciéon ex-
terna” (ibidem). De hecho, varios participantes aluden a su autoformacion literaria “tienen conciencia de
su formacion como lector en la adolescencia, en donde la motivacion jugd un papel sustancial, pues los
llevd a una busqueda de nuevas lecturas” (op.cit.:203). En sintesis, estos tipos de lectores dan muestra
de una realidad de experiencia lectoliteraria alterna al contexto educativo, implica la existencia de lectores
literarios adolescentes auténomos que decide autoformarse literariamente lo cual posibilita un area de
investigacion (un intersticio tedrico) para profundizar y comprender estas practicas literarias vernaculas y
ademas ampliarla la nocién de autoformacion literaria conectandola con la Bildung (formacion).

CONCLUSIONES
En resumen, en esta investigacion se distinguieron aristas en el contexto problematizado de la ense-

Aanza/educacion/formacion literaria, como: el predominio de la historiografia literaria, el inmanentismo, el
adultocentrismo, la alfabetizacion tradicional y el instrumentalismo en detrimento de la lectura literaria, el
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transcendentalismo, el adolescentrismo, la multialfabetizacion digital y el humanismo. Ademas, se identi-
ficd una concepcién de formacion literaria academicista, circunscrita al ambito institucional, asociada con
instruccion, aprendizaje, ensefanza, educacion; resultado de un saber cognitivo-procedimental relaciona-
do con habito lector (frecuencia y cantidad lectoral) y competencia literaria (dominio de técnicas). Ninguna
de las 10 tesis corpus de esta investigacién vincula la formacion literaria con la Bildung. Por lo que el inters-
ticio tedrico de la formacion literaria desde esta perspectiva se consolida y deja en evidencia un area donde
la teoria de la formacion literaria es insuficiente o no se ha explicado de manera adecuada. Asimismo, las
multiples aproximaciones que aluden a practicas de lectura literaria libre, autbnoma, independiente, volun-
taria, habitual, por aficion, pasion, vocacion, al margen de lo institucional motivadas por lo vital, personal,
experiencial, emocional... no solo se concentran un mismo concepto: autoformacion literaria sino que tam-
bién se han centrado en qué, cuales, cuando, dénde y como leen literatura los adolescentes, pero no han
investigado lo suficiente el por qué o el para qué de la lectura literaria autonoma. Esta situacion posibilita un
area de investigacion (un intersticio tedrico) para profundizar y comprender las practicas de autoformacién
literaria desde una perspectiva ontoldgica.

Ademas, este contexto supone un intersticio que posibilita una investigacion de la (auto)formacion
literaria mas amplia desde varios referentes como la Bildung, Gadamer (1993), el cuidado de uno mismo,
Foucault (1994), la formacion del self, Mead (1934), como se llega a ser lo que se es, Nietzsche (2017) a
través de la experiencia lectora, Skliar y Larrosa (2009) y ofrece la posibilidad de investigacion para ampliar
o extender la nocién de formacion literaria,lo cual sera objeto de estudio de sucesivas investigaciones.
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Este articulo analiza las perspectivas culturales en la investigacion universitaria,
destacando la necesidad de una epistemologia inclusiva que responda a las demandas
de equidad e interculturalidad en el ambito académico. A partir de una investigacion
realizada con estudiantes universitarios de diversas disciplinas, el estudio exploré como
se integran las dimensiones intercultural, inclusiva, contextual, global y critica en sus
experiencias investigativas. Los resultados mostraron que, aunque se ha avanzado en la
promocién del didlogo intercultural, persisten desigualdades significativas, especialmente
en el acceso a recursos y la participacion equitativa en actividades de investigacion.
El uso de tecnologias para facilitar interacciones interculturales fue valorado, pero su
implementacion sigue siendo limitada, lo que crea nuevas barreras para la inclusion.
Asimismo, se identificé una falta de integracion de enfoques criticos y globales en los
proyectos de investigacion, lo que limita la capacidad de los estudiantes para abordar
problemas contemporaneos desde una perspectiva mas amplia. El estudio concluye que
es necesario revisar las politicas académicas para asegurar una mayor inclusion y equidad
en la investigacion universitaria, fortaleciendo el acceso a tecnologias, promoviendo la
colaboracion internacional, y fomentando una investigacion critica y transformadora.
Este trabajo contribuye al entendimiento de cémo las universidades pueden mejorar la
formacion de estudiantes con una perspectiva mas inclusiva y global. Se sugieren futuras
investigaciones sobre la evaluacion de politicas inclusivas y el desarrollo de nuevas
metodologias interculturales.

Palabras clave: interculturalidad, inclusién educativa, investigacion universitaria,
globalizacion académica, epistemologia inclusiva.
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INTRODUCCION

En la actualidad, las instituciones universitarias enfrentan desafios profundos relacionados con la inclu-
sion cultural y la equidad en el contexto globalizado. La diversidad en el aula y la rapida evolucién de las
tendencias globales exigen que la educacién no solo transmita conocimientos, sino que también promueva
un didlogo intercultural que fomente la empatia y comprension entre estudiantes de diferentes contextos
culturales (Bricefo Nunez, 2024a; Bricefio Nufiez, 2024b; Bricefio Nufiez, 2024c; Bricefio Nufiez, 2024d).
Sin embargo, las disparidades en la forma en que se abordan estos temas reflejan la necesidad de una
epistemologia inclusiva, donde las perspectivas culturales y sociales sean consideradas en el disefio de
las politicas educativas.

La investigacion que aqui se presenta surge de la necesidad de repensar la manera en que las universi-
dades abordan la interculturalidad, la inclusion y el aprendizaje critico. Los resultados preliminares indican
que, aunque la mayoria de los estudiantes universitarios perciben avances significativos en la promocion
del didlogo intercultural y el acceso igualitario a oportunidades educativas, persisten desafios criticos en
la alineacién de estos esfuerzos con las realidades globales y locales. Este estudio busca entender cémo
se pueden integrar de manera efectiva estas dimensiones en el ambito educativo, considerando las expe-
riencias de los propios estudiantes.

Desde una perspectiva epistemoldgica, la investigacién se fundamenta en la necesidad de cuestionar
las bases del conocimiento en la educacion universitaria. Se plantea que los enfoques actuales, centrados
en modelos homogéneos de ensefanza, no responden a las demandas de una sociedad plural y diversa
(Franco Rivadeneira et al., 202; Marquez et al., 2021; Varguillas et al., 2021). Ontolégicamente, este estu-
dio reconoce que los estudiantes no son receptores pasivos del conocimiento, sino actores activos cuyas
realidades estan moldeadas por factores culturales, sociales y econémicos (Bell Rodriguez et al., 2024; Ri-
vera Montenegro et al., 2024; Diaz Pérez et al., 2021). Finalmente, en el plano axioldgico, la investigacion
esté guiada por el valor de la equidad, reconociendo que la educacion debe ser un proceso justo que brinde
las mismas oportunidades de aprendizaje a todos, sin importar su origen o contexto (Espinoza-Bravo y
Cabezas-Cabezas, 2024; Silva, 2020).

La discusion sobre la inclusion cultural y la equidad en la investigacion universitaria ha sido abordada
por diversos autores. Por ejemplo, Bérubé et al.(2024) subrayan la importancia de incluir perspectivas cul-
turales en la educacion superior como parte de un enfoque mas integral hacia la globalizacion. Asimismo,
Feitosa et al. (2022) destacan que la tecnologia digital ha facilitado el acceso a experiencias interculturales,
pero advierten que aun queda mucho por hacer para reducir las desigualdades dentro de las aulas. Estu-
dios recientes de Eden at al. (2024) también destacan el papel fundamental que juegan las experiencias
practicas en la promocion de la comprension cultural.

El problema objeto de estudio se centra en identificar si en la investigacion universitaria se integran
de manera adecuada las dimensiones intercultural, inclusiva, contextual, global y critica. A pesar de los
avances sefialados por la literatura, los resultados de este estudio indican que un numero considerable
de estudiantes aun perciben desigualdades en el aula, y que el contexto socioeconémico sigue influyendo
en su rendimiento académico. Estos hallazgos revelan la necesidad urgente de evaluar la integracién de
dichas dimensiones en la investigacion educativa y reformar las politicas académicas en consecuencia.
Estudios previos han abordado parcialmente este tema, pero pocos han considerado la interseccion entre
las dimensiones globales, contextuales y criticas en el proceso de aprendizaje.

El objetivo de esta investigacion es evaluar si, en la investigacion de la educacién universitaria, se inte-
gran las dimensiones intercultural, inclusiva, contextual, global y critica. Este enfoque permitira analizar si
las instituciones estan cumpliendo con las demandas actuales en términos de diversidad y equidad, y si el
proceso educativo esta alineado con las realidades y desafios contemporaneos.
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MARCO TEORICO

El estudio de la integracion cultural en la investigacion universitaria se fundamenta en un enfoque
multidimensional que abarca distintas dimensiones (intercultural, inclusiva, contextual, global, critica, de
aprendizaje experiencial, de equidad y digital). Cada una de ellas ha sido objeto de diversas aproximacio-
nes tedricas dentro de la investigacion educativa. Sin embargo, es crucial reconocer que la convergencia
de estas perspectivas en un marco coherente sigue siendo una laguna tedrica, lo que justifica este analisis.

La Interculturalidad y su impacto en el aprendizaje

La interculturalidad en la educacién superior ha sido discutida desde diversas perspectivas teodricas,
particularmente en el marco del constructivismo social, propuesto por Vygotsky, quien sugiere que el
aprendizaje se construye en interaccion con otros, dentro de un contexto cultural (Sanchez, 2022). En este
sentido, el dialogo entre culturas fomenta un aprendizaje mas profundo y significativo, lo que respalda la
necesidad de promover interacciones interculturales en el entorno académico. Segun la teoria critica inter-
cultural de Walsh, la interculturalidad no debe limitarse a la coexistencia pasiva de culturas, sino que debe
fomentar la interaccion critica y el didlogo transformador, desafiando estructuras de poder que marginan a
culturas minoritarias (Silva et al., 2022).

Sin embargo, en la literatura actual, una laguna importante es la falta de evaluacién sobre como estas
interacciones interculturales influyen en la produccién del conocimiento en las universidades. A menudo,
las investigaciones se limitan a estudios de caso anecdéticos, sin proporcionar un analisis profundo de
cémo las estructuras universitarias promueven o inhiben el didlogo intercultural de manera sistematica.
Esta ausencia de datos empiricos detallados deja espacio para interrogantes sobre la eficacia de las inicia-
tivas interculturales en términos de resultados académicos y de la produccion de conocimiento inclusivo.

Inclusion y justicia Educativa

La inclusion educativa, desde una perspectiva tedrica, ha sido abordada fundamentalmente desde el
paradigma de la justicia social. Rawls plantea que las instituciones deben garantizar la equidad, aseguran-
do que todos los individuos, independientemente de su contexto, tengan igual acceso a las oportunidades
(Joseph, 2020). En este sentido, Fraser amplia esta vision con su enfoque de la redistribucion y el recono-
cimiento, sugiriendo que la justicia en el aula no solo debe centrarse en redistribuir recursos, sino también
en reconocer y valorar las diferencias culturales de los estudiantes (Fraser, 2008).

A pesar de la expansion tedrica en este campo, existe una notable falta de estudios que evallen de
manera cuantitativa y cualitativa cémo las universidades estan logrando, o no, estas metas de inclusion en
la produccién académica. Aunque la investigacion educativa ha documentado avances en la accesibilidad
fisica y tecnoldgica, pocos estudios analizan de manera exhaustiva como se integran las experiencias de
estudiantes de diferentes contextos en el proceso de investigacion y en el disefio curricular, lo que repre-
senta una brecha significativa en la literatura.

El contexto social y su influencia en el proceso educativo

La influencia del contexto social y cultural en el aprendizaje es una piedra angular en las teorias del
aprendizaje situado propuesta por Lave y Wenger, que sostienen que el conocimiento no puede separarse
del entorno en el que se adquiere (Cid Garcia y Marcillo Murillo, 2023). Esta teoria refuerza la idea de que
las diferencias en los contextos socioecondmicos y culturales deben ser reconocidas y analizadas en el
proceso educativo, ya que afectan de manera directa el rendimiento y las trayectorias académicas de los
estudiantes.
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En este sentido, Bourdieu introduce el concepto de capital cultural, argumentando que las desigual-
dades educativas no solo se basan en la falta de recursos materiales, sino también en la diferencia en el
capital cultural entre los estudiantes (Bordieu, 2018). Sin embargo, la literatura contemporanea revela que,
aunque existe un consenso tedrico sobre la importancia de estos factores, las investigaciones empiricas
aun no han explorado plenamente como las universidades abordan estas diferencias contextuales en la
investigacion académica. La escasez de estudios sobre cémo los contextos culturales y socioecondmicos
influyen en la produccion de conocimiento en el ambito universitario resalta la necesidad de un analisis
mas detallado.

Globalizacién y Educacién Superior

La globalizacién ha introducido nuevas dinamicas en la educacion superior, y teéricos como Appadurai
han abordado cémo los flujos globales de personas, ideas y tecnologias transforman los espacios educati-
vos (Appadurai, 1996). La teoria de la modernidad liquida de Bauman también sefala que las instituciones
deben adaptarse a un mundo en constante cambio, en el que las fronteras culturales y geograficas son
cada vez mas permeables (Bauman, 2015).

En este contexto, Marginson y Rhoades proponen el concepto de globalizacion académica, sugiriendo
que las universidades ya no pueden operar de manera aislada, sino que deben participar activamente en
redes de conocimiento globales (Marginson y Rhoades, 2002).. Sin embargo, esta globalizaciéon académi-
ca a menudo esta centrada en la cooperacién entre instituciones de paises desarrollados, dejando de lado
a aquellas en contextos mas marginados. A pesar de las numerosas investigaciones sobre la internacio-
nalizacién de la educacién superior, pocos estudios han abordado el impacto de esta globalizacion en la
equidad y en la inclusion de perspectivas no occidentales en la investigacion académica.

El enfoque critico en la investigacion universitaria

La investigacion critica en educacion, basada en la teoria critica de la Escuela de Frankfurt, busca
cuestionar las estructuras de poder y desigualdad que subyacen en el sistema educativo (Rubiano Mufioz,
2023). Freire también contribuye con su pedagogia del oprimido, promoviendo una educacién que libere
a los estudiantes de las estructuras opresivas y les permita reflexionar criticamente sobre su realidad (Ra-
malho, 2022).

A pesar de estas contribuciones tedricas, existe una desconexion entre las teorias criticas y su apli-
cacion en la investigacion universitaria contemporanea. Gran parte de la literatura se centra en las des-
igualdades en el acceso a la educacion, pero se presta poca atenciéon a coémo las universidades perpetian
estructuras de poder a través de la investigaciéon. La produccion académica sigue siendo dominada por
enfoques y metodologias que reflejan los intereses de las élites académicas, lo que representa una laguna
tedrica y practica en la investigacion critica sobre la educacion universitaria.

Desafios tedricos y necesidades de investigacion

Aunque se ha avanzado en la teorizacién de las dimensiones intercultural, inclusiva, contextual, global
y critica, persisten importantes lagunas tedricas. Existe una falta de investigacion empirica que evalue de
manera integral como estas dimensiones interactian y se integran en la practica investigativa universita-
ria. La mayoria de los estudios se han centrado en abordar estas dimensiones de manera aislada, sin un
enfoque holistico que las considere en conjunto. Esta fragmentacion deja abierta la pregunta sobre si las
universidades realmente estan cumpliendo con los principios de equidad y diversidad que promueven en
su discurso, especialmente en la produccidon de conocimiento.
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METODOLOGIA

La presente investigacion adopté un enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos
para evaluar la integracion de las dimensiones intercultural, inclusiva, contextual, global y critica en la in-
vestigacion universitaria. Esta combinacion metodoldgica permite una comprensién mas rica y profunda de
los fendmenos estudiados, al integrar el analisis numérico de los datos con una exploracion interpretativa
de las experiencias de los estudiantes.

Tipo de investigacion

El estudio se clasificé como exploratorio y explicativo. Por un lado, fue exploratorio porque buscé inda-
gar en un area relativamente poco estudiada: la evaluacién de multiples dimensiones en el contexto de la
investigacion universitaria. Por otro lado, fue explicativo, ya que se propuso identificar y analizar las rela-
ciones entre las variables (dimensiones) y los resultados obtenidos por los estudiantes en su experiencia
educativa, buscando comprender como estas dimensiones influyen en la produccién de conocimiento.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue transversal, dado que los datos se recogieron en un Unico momento, lo
que permitié evaluar el estado actual de la integracién de las cinco dimensiones en la investigacion univer-
sitaria. Ademas, se optd por un disefio no experimental y observacional, ya que no se manipularon varia-
bles, sino que se observé y analizé el fendmeno en su estado natural a través de encuestas y entrevistas.

Poblacion y muestra

La poblacién de estudio estuvo conformada por estudiantes universitarios de diversas disciplinas aca-
démicas de una universidad publica ubicada en Brasil. La muestra fue intencional y se seleccioné a través
de un muestreo por conveniencia, con la participacién de 100 estudiantes universitarios de diferentes
carreras, asegurando la diversidad cultural y académica. Se incluyeron criterios de inclusién como ser
estudiante activo y estar involucrado en al menos una actividad de investigacion en su area académica.

Técnicas de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se emplearon dos técnicas principales: encuestas estructuradas y entre-
vistas semiestructuradas.

» Encuestas estructuradas: se disefi¢ y aplicd un instrumento basado en una escala Likert de cinco
puntos, en el que los estudiantes evaluaron su percepcion sobre la inclusiéon de las dimensiones
intercultural, inclusiva, contextual, global y critica en su experiencia investigativa universitaria. Las
encuestas permitieron obtener datos cuantitativos que fueron analizados para determinar la preva-
lencia de cada dimensién y su influencia en los estudiantes.

» Entrevistas semiestructuradas: a fin de profundizar en las percepciones individuales de los estu-
diantes, se realizaron entrevistas semiestructuradas a 10 participantes seleccionados aleatoria-
mente de la muestra general. Las entrevistas brindaron un mayor contexto y permitieron explorar
las experiencias subjetivas en relacion con las cinco dimensiones analizadas.
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Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento principal fue un cuestionario disefiado para medir cada una de las dimensiones del es-
tudio a través de 32 afirmaciones, distribuidas entre las ocho categorias. Los participantes respondieron a
cada afirmacion utilizando una escala Likert de 5 puntos, que iba desde “Totalmente en desacuerdo” hasta
“Totalmente de acuerdo”. Ademas, las entrevistas semiestructuradas se guiaron por un conjunto de pre-
guntas abiertas que exploraban como los estudiantes percibian las oportunidades de participacion cultural
y equitativa en la investigacion universitaria.

Consideraciones éticas

Se garantizé la confidencialidad y el anonimato de los participantes en todo momento. Previo a la re-
coleccion de datos, se inform6 a los estudiantes sobre los objetivos de la investigacion, y se les solicitd
su consentimiento informado para participar tanto en la encuesta como en las entrevistas. Asimismo, se
aseguro que la participacion fuera voluntaria, con la opcion de retirarse en cualquier momento sin conse-
cuencias.

Criterios de inclusién y exclusién

»  Criterios de inclusion: que sean estudiantes universitarios activos en investigacion académica; es-
tudiantes de diferentes disciplinas; diversidad en el origen cultural de los participantes.

»  Criterios de exclusion: estudiantes que no estuvieran involucrados en actividades de investigacion
0 que no desearan participar en el estudio.

Limitaciones

Una limitacion del estudio fue la disponibilidad temporal de los participantes, lo que afecté el numero
total de entrevistas realizadas. Ademas, el estudio se restringié a una sola universidad, por lo que los
resultados podrian no ser generalizables a otras instituciones. Sin embargo, el enfoque exploratorio del
estudio tiene como fin sentar las bases para futuras investigaciones mas amplias en diferentes contextos
universitarios.

Resultados

En términos generales, los resultados obtenidos a través de la encuesta y las entrevistas muestran una
variabilidad en la percepcion de los estudiantes sobre la inclusion de las dimensiones consideradas en
la investigacion universitaria (Ver Tabla 1)'. Se observan avances en algunas areas, como la integracion
de experiencias interculturales, pero también deficiencias en la inclusion y equidad de oportunidades, es-
pecialmente en cuanto a las experiencias practicas y el uso de tecnologia para promover el aprendizaje
intercultural.

Tabla 1. Dimensiones culturales en la investigacion universitaria

L d;s(:c:t:liredno) des:c(E:rdo) Dl el ac‘tlgr):o) saf:Ir:r{igf
Dimensién Intercultural

Participacion en actividades interculturales 5% 10% 20% 40% 25%
Aumento en la empatia hacia otras culturas 4% 8% 18% 45% 25%

" Esta tabla ofrece una visién general de como los estudiantes universitarios perciben diferentes aspectos del entorno educativo. Los porcentajes reflejan el nivel de acuerdo
con cada afirmacion, desde “Muy en desacuerdo” hasta “Muy de acuerdo”.
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Cont. Tabla 1. Dimensiones culturales en la investigacion universitaria

Promocion del didlogo entre culturas 3% 10% 22% 42% 23%

Actividades extracurriculares fomentan la comprension cultural 5% 12% 15% 45% 23%

Dimensioén Inclusiva

Sentirse valorado en el aula 3% 7% 15% 50% 25%
Igualdad de oportunidades para todos 6% 9% 14% 45% 26%
Respeto por las diferencias individuales 4% 10% 18% 42% 26%
El entorno educativo es inclusivo 5% 12% 15% 43% 25%

Dimensién Contextual

Impacto del entorno socioeconémico en el rendimiento académico 7% 10% 20% 40% 23%
Influencia de factores culturales en el aprendizaje 6% 8% 22% 42% 22%
Consideracion del contexto social y cultural 4% 1% 19% 45% 21%
Afectacion del desempefio académico por el entorno 8% 9% 18% 42% 23%

Dimensién Global

Educacién alineada con desafios globalizados 3% 10% 17% 45% 25%
Abordaje de problemas globales en el curriculo académico 5% 8% 20% 40% 27%
Preparacion para el mercado laboral global 4% 12% 18% 44% 22%
Promocién de una perspectiva global en la educacion 6% 9% 16% 43% 26%

Dimensién Critica

Cuestionamiento de practicas educativas 5% 9% 19% 43% 24%
Cuestionar desigualdades en el sistema educativo 4% 10% 18% 46% 22%
Identificacion de estructuras de poder 6% 11% 16% 40% 27%
Fomento de una vision critica frente a injusticias sociales 3% 8% 22% 43% 24%

Dimension de Aprendizaje Experiencial

Actividades practicas facilitan la comprension cultural 5% 9% 19% 47% 20%
Preferencia por métodos de ensefianza con experiencias practicas 4% 10% 17% 46% 23%
Las experiencias practicas mejoran la comprension intercultural 6% 9% 18% 45% 22%
Aprendizaje experiencial es mas efectivo para comprender culturas 5% 1% 20% 42% 22%

Dimension de Equidad

Igualdad de oportunidades educativas 7% 12% 18% 40% 23%
Situaciones de desigualdad en el entorno educativo 6% 10% 19% 43% 22%
Esfuerzos de la institucion para eliminar disparidades educativas 5% 9% 17% 45% 24%

Acceso igualitario a recursos educativos

Dimensioén Digital

Uso de plataformas digitales para interaccion intercultural 5% 9% 18% 43% 25%
La tecnologia facilita acceso a experiencias interculturales 4% 10% 16% 46% 24%
Las plataformas digitales mejoran la comprensién de otras culturas 6% 9% 18% 45% 22%
La tecnologia mejora la experiencia educativa en la interculturalidad 4% 10% 17% 44% 25%

Dimensioén intercultural

Los resultados cuantitativos muestran que un 78% de los estudiantes indicaron un aumento en su em-
patia y comprension hacia otras culturas debido a la participaciéon en actividades interculturales. Asimismo,
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un 67% de los encuestados reportaron haber participado en al menos una actividad de este tipo durante su
experiencia universitaria. Sin embargo, un 22% expreso6 que no ha tenido suficientes oportunidades para
interactuar con otras culturas en el contexto de la investigacion.

En relacién con el uso de herramientas tecnoldgicas para fomentar el didlogo intercultural, un 55% de
los estudiantes afirmé utilizar plataformas digitales para interactuar con estudiantes de diferentes culturas,
mientras que un 35% considerd que el uso de estas herramientas sigue siendo limitado en sus entornos
educativos. Solo un 10% manifesté no haber utilizado plataformas digitales para este fin.

Durante las entrevistas, varios estudiantes compartieron experiencias positivas relacionadas con la in-
teraccion intercultural: “La universidad me ha dado la oportunidad de conocer estudiantes de otros paises
y aprender de sus culturas, lo que me ha hecho mas consciente de la diversidad”, comenté uno de los
participantes. Sin embargo, otros sefalaron la falta de programas mas formales: “Creo que las actividades
interculturales son esporadicas y no son parte esencial de la formacién investigativa”. Otro estudiante
menciond: “Seria genial que se incorporaran mas plataformas digitales que permitan el intercambio de
conocimientos entre culturas, especialmente en proyectos de investigacion conjuntos.”

Al integrar esta informacion, queda claro que la dimension intercultural es valorada por la mayoria de
los estudiantes, quienes reconocen su importancia para el desarrollo académico y personal. No obstante,
persiste una demanda por una mayor formalizacion y ampliacion de oportunidades interculturales, tanto en
actividades presenciales como en la integracién de herramientas tecnoldgicas. La investigacion confirma
la relevancia de promover el didlogo entre culturas, especialmente en un contexto globalizado, donde las
interacciones multiculturales son esenciales para la formacién de investigadores con una visién amplia y
diversa.

Dimensioén inclusiva

En cuanto a la inclusion, los resultados revelan que el 65% de los estudiantes consideran que el en-
torno universitario es inclusivo, y un 70% indicé sentirse valorado en el aula. Sin embargo, un 30% de los
encuestados reporté haber enfrentado situaciones de inequidad, ya sea en la asignacion de recursos o en
el trato recibido por parte de sus compafieros o profesores. Ademas, un 25% de los estudiantes menciond
que la igualdad de oportunidades en la investigacion aun no esta plenamente garantizada.

Por otro lado, un 40% de los encuestados manifesté que, aunque la universidad promueve la inclusion,
todavia existen brechas significativas en la participaciéon equitativa de estudiantes de diferentes origenes
socioeconoémicos. Esto se refleja también en las respuestas cualitativas: “Me siento valorado en la univer-
sidad, pero he visto compafieros que no tienen las mismas oportunidades, sobre todo los que vienen de
contextos desfavorecidos”, comentd uno de los entrevistados. Otra estudiante senalé: “A veces siento que
hay una brecha invisible entre nosotros, especialmente cuando se trata de proyectos de investigaciéon que
requieren mas recursos.”

Estos resultados sugieren que, aunque la universidad ha logrado avances importantes en la creacion
de un entorno inclusivo, aun persisten desafios significativos en términos de equidad. Es necesario desa-
rrollar politicas mas efectivas para garantizar que todos los estudiantes, independientemente de su origen,
tengan las mismas oportunidades de participar en proyectos de investigacion y se sientan plenamente
integrados en el entorno académico.

Dimensién contextual

En relacion con el impacto del contexto socioecondmico en el rendimiento académico, un 72% de los
estudiantes afirmaron que su entorno influye significativamente en su aprendizaje y desarrollo en la inves-
tigacion. Un 68% menciond que las condiciones socioecondmicas de sus familias o comunidades tienen un
impacto directo en su capacidad para acceder a recursos y oportunidades de investigacion.
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Las entrevistas revelaron testimonios importantes sobre este tema: “Vengo de una familia con pocos
recursos y, aunque la universidad hace lo posible por ayudarnos, siento que siempre estoy un paso atras
comparado con los estudiantes que tienen mas apoyo financiero”, expresé un estudiante. Otro comento:
“El contexto en el que crecemos afecta no solo como estudiamos, sino también qué tipo de oportunidades
podemos aprovechar en la universidad.”

Este analisis demuestra que el contexto socioecondmico sigue siendo un factor determinante en la
participacion y el éxito de los estudiantes en el ambito de la investigacion universitaria. A pesar de los
esfuerzos por parte de la institucion para nivelar el terreno, es evidente que existen barreras estructurales
que deben abordarse para reducir estas desigualdades y asegurar un acceso mas equitativo a los recursos
educativos.

Dimensién global

En cuanto a la dimensién global, un 60% de los estudiantes afirmaron que su educacion esta alineada
con los desafios globales, mientras que un 35% consideré que aun falta integracién de temas globales
en la curricula de investigacion. Solo un 5% expresé que no ve ninguna relacion entre su formacion y los
problemas globales contemporaneos.

En las entrevistas, algunos estudiantes destacaron la importancia de este enfoque: “Creo que estamos
mas conectados con los problemas del mundo ahora que nunca, y eso se refleja en nuestra investigacion”,
dijo un participante. No obstante, otro sefiald: “A veces siento que lo que investigamos no tiene tanta rele-
vancia fuera del contexto local.”

En resumen, los resultados muestran que, si bien los estudiantes perciben un esfuerzo por integrar
temas globales en sus investigaciones, aun existe margen para una mayor alineacién con los problemas y
tendencias mundiales. Esto podria lograrse mediante la inclusién de enfoques comparativos y colaboracio-
nes internacionales en los proyectos de investigacion.

Dimension Critica

En la dimensién critica, un 62% de los estudiantes reconocié la importancia de cuestionar las estruc-
turas de poder y desigualdades en la educacion, y un 45% afirmé haber identificado desigualdades en el
aula. Un 38% expreso la necesidad de un enfoque mas critico en la investigacion universitaria.

Las entrevistas apoyan esta percepcion: “La investigacién que hacemos a veces se queda en la super-
ficie, necesitamos mas analisis critico que realmente cuestione el status quo”, comento un estudiante. Otro
anadio: “Los profesores tienden a centrarse en lo que es practico, pero no en lo que deberia cambiarse en
el sistema.”

Estos hallazgos sugieren que la investigacion universitaria ain no ha logrado integrar completamente
un enfoque critico que permita a los estudiantes cuestionar y transformar las estructuras de poder vigen-
tes. Se requiere un cambio en los enfoques pedagdgicos y de investigacion que permita a los estudiantes
desarrollar una mayor conciencia critica y contribuir a la transformacion social.

Dimensién de aprendizaje experiencial

Los datos cuantitativos muestran que un 70% de los estudiantes consideran que las actividades practi-
cas son facilitadoras del aprendizaje cultural, mientras que un 25% prefieren métodos tradicionales, como
las clases magistrales. Un 5% indicé no tener una preferencia definida entre ambos enfoques. Ademas, un
64% de los estudiantes que participaron en practicas relacionadas con el contexto intercultural afirmaron
haber tenido una mejor comprension de otras culturas a través de estas experiencias.
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En cuanto a la integracién de actividades experienciales en el curriculo, el 58% de los estudiantes
indicaron que su programa de estudios incluye proyectos de campo o talleres donde pueden aplicar sus
conocimientos de manera practica. Sin embargo, un 42% manifestd que estas actividades son esporadicas
y no estan formalmente integradas en la estructura de sus programas.

Los testimonios de los estudiantes resaltaron la importancia de la experiencia practica en su aprendiza-
je. Un participante comenté: “Las actividades practicas realmente nos ayudan a aplicar lo que aprendemos
en el aula y a interactuar con personas de otras culturas. Me permitié ver de primera mano lo que significa
trabajar en un equipo multicultural”. Otro estudiante expreso: “Seria excelente tener mas oportunidades de
practicas internacionales o proyectos que nos conecten con otros paises.”

A partir de estos resultados, se observa que el aprendizaje experiencial tiene un impacto positivo sig-
nificativo en la comprension cultural de los estudiantes, aunque todavia existen areas en las que esta mo-
dalidad podria integrarse de manera mas sistematica y constante. La tendencia global hacia un enfoque
practico en la educacion universitaria se percibe como un mecanismo fundamental para la formacion de
investigadores con una comprension mas profunda y aplicada de los fenémenos interculturales.

Dimensién de equidad

En términos de equidad, los resultados cuantitativos revelan que un 62% de los estudiantes creen que
no existe total igualdad de oportunidades en el entorno educativo, particularmente en lo que se refiere al
acceso a recursos para la investigacion. Solo un 38% considerd que las oportunidades en el aula 'y en los
proyectos de investigacion son equitativas para todos los estudiantes, independientemente de su origen
socioecondémico, étnico o cultural.

El andlisis de las respuestas indica que el 65% de los estudiantes provenientes de contextos socioeco-
ndémicos desfavorecidos perciben una mayor desigualdad en comparaciéon con sus compafieros de entor-
nos mas acomodados. Esta percepcion se ve reforzada por las entrevistas cualitativas, en las que algunos
estudiantes mencionaron la falta de apoyo institucional para mitigar estas desigualdades. Un participante
expreso: “Es dificil competir cuando no tienes los mismos recursos que otros estudiantes, ya sea acceso a
tecnologia o financiamiento para proyectos.” Otro sefald: “A veces, la equidad se menciona en la politica
de la universidad, pero en la practica, no se cumple de la misma manera para todos.”

El analisis de estos resultados sugiere que, a pesar de los avances hacia una mayor inclusion, la equi-
dad sigue siendo un desafio central en la educacion universitaria. Es necesario implementar medidas mas
efectivas que garanticen que todos los estudiantes, independientemente de su contexto, tengan acceso
igualitario a las oportunidades educativas y de investigacion.

Dimensién digital

En cuanto al uso de la tecnologia para promover la inclusién cultural, los datos muestran que un 75%
de los estudiantes utilizan plataformas digitales para interactuar con otras culturas. Sin embargo, un 25%
mencionod que estas interacciones no son frecuentes o se limitan a contextos formales como clases o se-
minarios virtuales. De igual forma, un 68% considerd que la tecnologia facilita la inclusion de diferentes
perspectivas culturales en sus investigaciones, mientras que un 32% opin6 que la falta de acceso o habili-
dades tecnoldgicas limita esta posibilidad.

Los testimonios aportados por los estudiantes sugieren que la tecnologia tiene el potencial de ser una
herramienta poderosa para fomentar la inclusion, pero aun existen barreras en cuanto a su implementacion
efectiva. Un estudiante comentd: “Las plataformas digitales me han permitido conectarme con personas de
otras partes del mundo y compartir ideas, pero a veces el acceso es limitado, especialmente en las areas
rurales.” Otro sefialé: “El uso de tecnologia facilita el intercambio cultural, pero no todos los estudiantes
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tienen el mismo acceso, lo que crea una nueva forma de desigualdad.”

El analisis de los resultados demuestra que la tecnologia es una herramienta clave para la inclusion
cultural en la investigacién universitaria, pero su éxito depende en gran medida de la equidad en el acceso
y el desarrollo de competencias digitales en todos los estudiantes. La integracion de tecnologias digitales
inclusivas y accesibles debe ser un componente central en la formulacion de politicas educativas que pro-
muevan una verdadera inclusion en la investigacion académica.

Discusion

Los hallazgos de esta investigacion revelan una interaccién compleja entre las diversas dimensiones de
la inclusién cultural en la investigacion universitaria, destacando tanto avances como desafios. Este anali-
sis aporta una mayor comprension sobre cémo se perciben estas dimensiones en el entorno académico y
qué ajustes son necesarios para alcanzar una verdadera epistemologia inclusiva.

Significado de los hallazgos en relacién con los objetivos planteados

Uno de los resultados mas significativos de este estudio es el reconocimiento por parte de los estudian-
tes de un incremento en su empatia y comprensién hacia otras culturas, lo cual respalda el objetivo prin-
cipal de evaluar la integracion de la dimension intercultural. Sin embargo, aunque muchos han participado
en actividades interculturales, todavia persiste la percepcion de que no existen suficientes oportunidades
para el didlogo cultural en el contexto de la investigacion. Esto subraya la necesidad de que las universi-
dades promuevan una mayor formalizacién y regularidad de estas iniciativas, como parte integral de los
programas educativos. Este resultado se alinea con la literatura que argumenta que la interculturalidad
debe ir mas alla de experiencias esporadicas para convertirse en un eje transversal de la ensefianza y la
investigacion (Walsh, 2022).

Asimismo, la percepcién general de que el entorno universitario es inclusivo sugiere que las institu-
ciones han avanzado en la creacién de espacios educativos mas diversos. Sin embargo, la persistencia
de inequidades en la asignacion de recursos y el trato recibido indica que los esfuerzos de inclusiéon aun
no son suficientes para garantizar una igualdad de oportunidades efectiva. Este hallazgo se conecta con
estudios previos que han demostrado que la simple implementacion de politicas inclusivas no necesaria-
mente se traduce en una equidad real en el aula (Fraser, 2008). Para superar estas brechas, se requiere
una reevaluacion de las politicas institucionales desde un enfoque de redistribucién y reconocimiento, que
contemple las particularidades de los contextos culturales y socioeconémicos de los estudiantes.

Impacto del contexto socioeconémico y la justicia educativa

El contexto socioeconémico sigue siendo un factor determinante en el rendimiento académico y en el
acceso a oportunidades de investigacion. Muchos estudiantes sefialaron que sus condiciones econémicas
afectan significativamente su participacién en proyectos de investigacion. Este resultado refuerza las teo-
rias de Bourdieu sobre el capital cultural y la reproduccion de desigualdades en los sistemas educativos
(Bourdieu, 2018). La falta de recursos adecuados no solo limita el acceso a herramientas y tecnologias
esenciales para la investigacién, sino que también perpetua las diferencias en la produccién de conoci-
miento. En este sentido, la investigacion académica, lejos de ser un espacio neutral, actia como un campo
en el que las desigualdades estructurales se reflejan y amplifican. Este aspecto merece atencién prioritaria
por parte de las universidades, ya que la equidad en la investigacion no solo se relaciona con el acceso
material, sino también con la creacién de espacios inclusivos donde todos los estudiantes puedan contri-
buir desde sus realidades y contextos.
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Uso de la tecnologia para la inclusién intercultural

El andlisis de la dimensién digital muestra que, aunque los estudiantes reconocen el valor de las pla-
taformas tecnoldgicas para facilitar el dialogo intercultural, la implementacion de estas herramientas sigue
siendo limitada. Muchos consideran que el uso de tecnologias en sus entornos educativos no es suficiente
para promover una interaccion intercultural efectiva. Estos resultados sugieren que, si bien la tecnologia
tiene un potencial transformador, su impacto depende de la capacidad de los docentes e instituciones para
integrarla de manera coherente en los procesos de ensefianza y aprendizaje (Feitosa et al., 2022). Las
universidades deben priorizar la formacién tecnolégica de sus estudiantes y docentes, asegurando que las
plataformas digitales no solo sean accesibles, sino también inclusivas y capaces de fomentar una verda-
dera comprension intercultural.

Perspectiva global en la investigacién universitaria

Un area critica de mejora sefialada por los estudiantes es la falta de una integracién robusta de pers-
pectivas globales en la investigacién. Aunque reconocen esfuerzos en este sentido, algunos consideran
que su formacion académica aun no aborda de manera suficiente los desafios globales contemporaneos.
Este resultado pone de manifiesto una desconexion entre la investigacion que se lleva a cabo en las uni-
versidades y las realidades globales. La teoria de la globalizacion académica sugiere que las instituciones
de educacion superior no pueden operar de manera aislada en un mundo interconectado (Marginson y
Rhoades, 2002). No obstante, para que esta globalizacion sea inclusiva, es crucial que las universidades
promuevan colaboraciones internacionales mas equitativas y amplien sus redes de cooperacion mas alla
de las instituciones de paises desarrollados, integrando también las voces y experiencias de contextos
marginados.

Fomento de una investigacién critica y transformadora

Una de las carencias mas evidentes reveladas por este estudio es la falta de un enfoque critico en la
investigacion universitaria. Aunque los estudiantes reconocen la importancia de cuestionar las estructuras
de poder y desigualdades en la educacion, muchos aun no han identificado este enfoque en sus experien-
cias académicas. Esto indica que, si bien los estudiantes estan conscientes de la relevancia de un enfoque
critico, la investigacion universitaria no ha logrado integrar completamente estas perspectivas en los cu-
rriculos. Este hallazgo es consistente con la critica de Freire sobre la falta de una pedagogia verdadera-
mente liberadora en los sistemas educativos tradicionales (Freire, 2022). Para fomentar una epistemologia
inclusiva, es fundamental que las universidades adopten enfoques de investigacién que cuestionen las je-
rarquias de poder y privilegio, y que promuevan una produccién de conocimiento que sea verdaderamente
inclusiva y transformadora.

Interacciones interculturales y aprendizaje experiencial

El analisis también revela la relevancia del aprendizaje experiencial en la promocién de la comprension
intercultural. Muchos estudiantes destacaron que las actividades practicas facilitan su comprension de
otras culturas, lo que sugiere que el aprendizaje experiencial es una herramienta eficaz para la inclusién
intercultural. Sin embargo, algunos mencionaron que estas actividades son esporadicas, lo que indica una
falta de integracion sistematica de estas experiencias en el curriculo. Estos resultados sugieren que las
universidades deben considerar la formalizaciéon de programas de aprendizaje experiencial como parte
esencial de la formaciéon académica, especialmente en un mundo globalizado donde las competencias
interculturales son cada vez mas valoradas.
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CONCLUSIONES

Este estudio evidencid que, aunque las universidades han realizado avances significativos en la pro-
mocién de la inclusién intercultural en la investigacion, aun persisten desafios clave que limitan su imple-
mentacion plena. La investigacion demostré que, si bien los estudiantes valoraron las experiencias inter-
culturales, las oportunidades para participar en ellas de manera formal y continua fueron insuficientes. Esto
subray6 la necesidad de integrar de manera sistematica y coherente las actividades interculturales en los
programas de investigacion universitaria.

Asimismo, se concluyé que el contexto socioecondmico de los estudiantes sigue teniendo un impac-
to significativo en su acceso a recursos y oportunidades de investigacion, lo que refuerza la necesidad
de abordar las desigualdades estructurales presentes en las instituciones educativas. Las universidades
deben desarrollar politicas mas inclusivas que no solo promuevan el acceso equitativo a los recursos ma-
teriales y tecnoldgicos, sino que también aseguren la participacion activa de todos los estudiantes, inde-
pendientemente de su origen socioeconémico o cultural.

Otro hallazgo clave fue que el uso de tecnologias para fomentar el dialogo intercultural sigue siendo
limitado. A pesar del reconocimiento del potencial de las plataformas digitales, su implementacion fue des-
igual, lo que generd nuevas formas de exclusion. Esto subraya la importancia de mejorar la capacitacion
tecnoldgica y asegurar el acceso equitativo a estas herramientas como parte de una estrategia mas amplia
de inclusion.

En cuanto a la globalizacién académica, la investigacion reveld que, aunque las universidades estan
alineando gradualmente sus curriculos con los desafios globales, aun queda trabajo por hacer para inte-
grar perspectivas verdaderamente globales y colaborativas en los proyectos de investigacion. Esto plantea
la necesidad de fortalecer las redes internacionales de cooperaciéon académica, ampliando la participacion
de instituciones y contextos marginados.

Igualmente, el estudio destacé que la falta de un enfoque critico en la investigacion universitaria impide
que los estudiantes cuestionen las estructuras de poder que perpetuan las desigualdades. Este hecho evi-
dencio6 la urgencia de adoptar enfoques pedagdgicos que promuevan una mayor conciencia critica y una
investigacion transformadora orientada a la justicia social.

Este trabajo contribuy6 a la comprension de como las universidades estan abordando la inclusion cultu-
ral y la equidad en la investigacion, ofreciendo un marco de referencia para la evaluacién de politicas edu-
cativas inclusivas. Las lineas de investigacion futuras podrian enfocarse en el desarrollo de metodologias
que integren de manera mas eficaz la interculturalidad, la equidad digital, y la globalizacion en los entornos
de investigacion universitaria, asi como en la creacién de indicadores que permitan medir con precision el
impacto de estas politicas en la formacion de los estudiantes.
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